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Streszczenie

Rozwdj naszej cywilizacji powinien odby¢ si¢ w taki sposéb, aby nie zmniejszat
potencjatu rozwoju przyszlych pokolen. Wykorzystywanie malejacych zasobow naszej planety,
przy ciggle wzrastajacej liczbie mieszkancéw musi odbywaé w sposdb zrownowazony.
W odniesieniu do budownictwa oznacza to uwzglgdnianie wszystkich oddziatywan obiektu
budowlanego na srodowisko w pelnym cyklu jego istnienia.

Budownictwo zuzywa ponad 40 % produkowanej energii oraz okolo 50 % masy
przetwarzanych materialdéw. Emituje okoto 35 % gazéw cieplarnianych. Z tego powodu
w wymaganiach podstawowych zrownowazonego budownictwa potozono nacisk nie tylko na
nos$nos¢ i statecznos¢, bezpieczenstwo pozarowe, ochrong przed hatasem czy bezpieczenstwo
uzytkowania, ale réwniez podkreslono range zdrowia i $rodowiska, oszczednos$ci energii
i ochrony cieplnej, a takze zréwnowazonego wykorzystania zasobow naturalnych. W dobie
rosngcego popytu na energi¢ na Swiecie, bardziej rygorystycznych wymagan nowoczesnego
budownictwa, restrykcyjnych norm 1 rosngeych cen energii poszukiwane sa rozwigzania
energooszezedne i ekologiczne.

W pracy podjeto probe zastosowania inteligentnych materiatéw zmiennofazowych
(PCM — Phase Change Materials) dodawanych do mieszanki betonowej wykonywanej w
warunkach goracego i suchego klimatu. Dlatego tez jako przedmiot badan wybrany zostat
aspekt analizy opcji procesu pielggnacji betonu w warunkach syryjskich (klimat gorgcy
i suchy), w ktérych istotne zagrozenie stanowi zaklocenie budowy poprawnej struktury betonu

ze wzgledu na znaczng dynamike wydzielania ciepta w dojrzewajgcym betonie.




Te niekorzystne oddzialywania mozna ograniczy¢ wprowadzajac odpowiednie metody
pielegnacji, dodajac do mieszanki PCM do okreslonego zastosowania betonu przy realizacji
systemOw irygacyjnych autostrad, sktadowisk wielkopowierzchniowych , lotnisk, itp.).

Rozprawa ma charakter doswiadczalny i polega na modelowaniu w specjalistycznych
komorach klimatycznych dobowych wahan temperatury otoczenia dla klimatu Syrii i ocenie
odpowiedzi termicznej dojrzewajgcego w tych warunkach mtodego betonu. Dodanie do $wiezej
mieszanki materiatow zmiennofazowych wywoluje zjawiska termoregulacyjne. PCM
spelniajg we wstgpnej fazie dojrzewania betonu nastepujgcg role:

- absorbuja cieplo hydratacji w dojrzewajacej mieszance betonowej tak, aby nie dopusci¢ do
wystgpienia zbyt duzego piku termicznego i przekroczenia dopuszczalnych gradientow
termicznych wewnatrz mieszanki,

- usprawniajg wymiang ciepla z otoczeniem, stopniowo oddajac ciepto do otoczenia podczas
nocnego obnizenia temperatury,

- ujednolicaja temperaturg w catej objetosci mieszanki betonowe;j,

- umozliwiajg kontrole temperatury wewngtrz budynkow.

Niezaleznie od aspektow naukowych i poznawczych badan wazne sg takze efekty
aplikacyjne : eliminacja rys i1 pgknie¢ w poczatkowym okresie dojrzewania betonu,
przedtuzenie okresu trwatosci konstrukeji, a co za tym idzie zmniejszenia zuzycia surowcow
naturalnych do wznoszenia kolejnych obiektéw czy konstrukcji, nie odbierajac przysziym

pokoleniom szansy na rozwdj — zgodnie z trzecig zasadg rozwoju zrownowazonego.
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