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ANALIZA I OCENA SKUTKOW RUCHU POJAZDOW NA KIEROWCOW Z
WYKORZYSTANIEM SYMULATORA JAZDY TYPU VIRTUAL REALITY

Praca dotyczy oceny wptywu oddziatywania bodzcéw powodowanych eksploatacja
pojazdu na mozliwo$¢ wykonywania przez kierowce podstawowego zadania - bezpiecznego
prowadzenia pojazdu podczas niestandardowej eksploatacji. Eksponowanie cztowieka na
bodZce zewnetrzne, w tym bodzce hatasowe, drganiowe, wzrokowe oraz przyspieszenia
i opdznienia zwigzane z jazdg w warunkach przekraczajacych standardows eksploatacje,
niesie ze sobg ryzyko wpltywu zewnetrznych czynnikéw fizycznych, a zwlaszcza tych o
duzym natgzeniu, na funkcjonowanie organizmu co przeklada sie na bezpieczenstwo ruchu.
Niniejszg prace skoncentrowano na badaniu wptywu obcigzenia szybkozmiennymi bodzcami
zewngtrznymi na mozliwo$¢ wykonywania podstawowych czynnosci bezpiecznego
prowadzenia pojazdu.

Odrebnym zagadnieniem poruszanym w niniejszej pracy, tgczagcym obserwacje reakcji
cztowieka w warunkach zagrazajacych jego zdrowiu stanowig symulatory badawcze. Od
wielu lat s one podstawowymi i uniwersalnymi narzedziami pozwalajacymi na badanie
zachowan kierujacych pojazdami. Dodatkowo petnig nieoceniong role przy identyfikowaniu
zdarzen drogowych, ktére moglyby stwarza¢ potencjalne sytuacje uznawane za niebezpieczne
w ruchu drogowym.

Przeanalizowano dostgpne na rynku rozwigzania, a po ich przeanalizowaniu
dostrzezono luke, w postaci ciagle jeszcze niedostatecznie obecnej w badaniach, rozwijanej
techniki wizualizacji rzeczywistosci wirtualnej VR (ang. Virtual Reality).

Po znalezieniu luki badawczej w dziedzinie badania kierowcow w niestandardowych
warunkach obcigzenia psychicznego jazda, podjeto probe polgczenia mato popularnej
technologii obrazu typu VR z obserwacja reakcji kierowcdw przy wykorzystaniu interfejsu
BCI. W tym celu zbudowano autorskie stanowisko badawcze, pozwalajacego na
wykorzystanie technologii VR do symulowanych warunkéw ruchu. Zaprezentowano model
funkcjonalny stanowiska i wskazano potencjal wykorzystania proponowanej metody.
Zbudowano ponadto model przeptywu sygnatow i informacji, co pozwolito na
doprecyzowanie elementéw struktury autorskiego stanowiska do badan symulacyjnych,
wybdr mierzonych sygnatéw oraz sposob rejestracji parametréw. Sklasyfikowano sygnaty i
wskazano metode analizy. Opisano sposob wykonywania badan oraz zasade doboru badanej

populacji. —_—
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Badania prowadzone z wykorzystaniem symulatorow obecnie wykorzystywane sa
w eksperymentach dotyczacych wszystkich dziedzin bezposrednio powigzanych z
cztowiekiem Szczegoélnie rozwijana jest diagnostyka zachowan w dziedzinie ruchu
drogowego, gdzie duzy potencjal rozwojowy lezy w wykorzystaniu interfejsow czlowiek-
maszyna HMI (ang. Human-Machine Interface) w zakresie funkcjonalnosci urzadzen
poktadowych pojazdu; studiach behawioralnych; przyczyn wypadkow; zdolnosSci
indywidualnych kierowcow typu badania pamigci, umiejetnosci, badania wptywu obcigzenia
poznawczego na proces prowadzenia pojazdu itp.; badaniach nad systemami szkole;
badaniach whasciwosci mechanicznych pojazdéw i innych.

W niniejszej pracy przedstawiono skrétowo podstawy budowy autorskiego stanowiska
badawczego oraz przedstawiono ponadto wybrane wyniki badan przeprowadzonych na
wyselekcjonowanej grupie osob z wykorzystaniem symulatora jazdy samochodem opartego
na wykorzystaniu techniki VR. Dla ustalonego scenariusza prowadzenia badan
przeprowadzono testy dla zroznicowanej pod wzgledem ptci 1 wieku grupy liczacej 31 osob.

W  celu analizy reakcji rejestrowano zachowanie uczestnikbw badania z
wykorzystaniem kamery oraz oceniano aktywnos$¢ wybranych obszaréw mozgu z
wykorzystaniem interfejsu BCI. Poddano analizie przebadang populacj¢ oséb pod katem
wystepowania analogii behawioralnych w trakcie prowadzonych badan oraz dokonano
zestawien reakcji elektrycznej aktywnosci w postaci rejestrowanych fal mozgowych.
Dodatkowo przeprowadzono badania ankietowe wsrod badanych, pozwalajagce na
stwierdzenie przydatnosci wykorzystanej technologii VR w aspekcie realizmu
obserwowanych odczu¢ badanych oséb.

Z przyczyn obiektywnych zwrdcono uwage na wyniki reprezentatywne, ze wzgledu na
nieskoficzong liczb¢ mozliwosci prowadzenia analiz zarejestrowanych sygnalow podczas
badan. Wyniki zaprezentowanych badan opracowano na podstawie prowadzonych obserwacji
oraz wykorzystano zeznania badanych oséb, jak rédwniez zestawiono wyniki
przeprowadzonych badan ankietowych. Badania ankietowe prowadzono z wykorzystaniem
ocen wystepujacych zjawisk w skalach behawioralnych, ktére moga by¢ wykorzystywane do

oceny zachowan ludzkich.




