Efekty uczenia sie dla kierunku ,BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE / SUSTAINABLE BUILDING
ENGINEERING” I stopien ksztalcenia, profil ogélnoakademicki

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

o K - kierunkowe efekty uczenia sie
e W - kategoria wiedzy
o U - kategoria umiejetnosci
o KSB - efekty uczenia sie dla kierunku Budownictwo Zrownowazone
e (O) - charakterystyki (ogélne) drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) — poziom 6
e (I) - charakterystyki drugiego stopnia PRK dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie —
poziom 6
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WIEDZA
ma wiedzg z dziatow matematyki, fizyki, chemii, biologii i innych
KSB_WO01 obszarow naqki przydatng do for.mulowani’a i rozw%qzywania zadan P6S_WG (O)
zwigzanych z budownictwem zréwnowazonym
(budownictwo, inzynieria $rodowiska i architektura)
Zna w zaawansowanym stopniu zasady geometrii wykreslnej i rysunku
technicznego dotyczace tworzenia i odczytu rysunkow architektonicznych,
KSB_W02 budowlanych i map geodezyjnych, a takze ich sporzadzania w sposdb P6S WG (1)
tradycyjny oraz z wykorzystaniem technologii BIM
(Building Information Modeling)
KSB_ W03 wie jak definiuje si¢ odwzqrowania karto.graf.iczne’ oraz jal'de s P6S_WG (1)
podstawowe prace geodezyjne w budownictwie zrOwnowazonym
ma wiedzg z zakresu mechaniki teoretycznej,
KSB_Wo4 wytrzymatosci materiatéw i zasad ogdlnego ksztattowania konstrukeji PES_WG (O/1)
ma podstawowa wiedze w zakresie sposobu ksztaltowania
komponentéw budowlanych pod wzgledem cieplnym, wilgotnosciowym,
KSB_WO5 szczelno$ci powietrznej oraz posadowienia w gruncie sieci cieplnych PES_WG (O/)
i sanitarnych
zna zasady teorii konstrukcji i analizy uktadow pretowych w zakresie
KSB_W06 statyki, dynamiki i statecznosci PES_WG (I)
zna prawo budowlane, normy krajowe (PN) i europejskie (EN) oraz P6S_WG (O)
KSB_W07 warunki techniczne realizacji obiektow budowlanych oraz -
budynkoéw energooszczgdnych PES_WK (0)
Y 2 edny:
zna zasady konstruowania i wymiarowania elementow i potaczen
KSB_W08 metalowych, betonowych, drewnianych i murowych P6S_WG (1)
obiektow budowlanych
zna podstawy geologii, ma wiedz¢ z mechaniki gruntow oraz
KSB_WO09 fundamentowania obiektow budowlanych PES_WG (I)
zna zasady konstruowania i analizy obiektow budownictwa ogdlnego,
KSB_W10 niskoenergetycznego, pasywnego i zrownowazonego, przemystowego, P6S_WG (1)
drogowego, mostowego i kolejowego
KSB_ W11 ma p(?dsta}wowq V\ii@dZ@ na temat projektowania obiektévy infr{alstruktury PES_ WG (1)
ogolnej oraz zrownowazonego transportu drogowego i kolejowego
ma podstawowa wiedz¢ na temat algorytméw dziatania wybranych
programéw komputerowych (réwniez wykorzystujacych technologie BIM)
KSB_ W12 wspomélgaj acych obliczanie i projekt.owanie kongtrukcji, organ'izagjq robot P6S_ WG (O/1)
udowlanych, kosztorysowanie oraz techniczne wyposazenie
budynkéw oraz algorytmow dziatania programéw do oceny
i projektowania budynkéw energooszczednych




zna podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta
i wilgoci w komponentach budowlanych i w obiektach budowlanych

KSB_W13 . ; . P6S_WG (1)
i zaopatrzenia w energi¢ oraz podstawowe zasady doboru
instalacji budowlanych z uwzglgdnieniem odnawialnych zrodet energii
zna najczesciej stosowane materiaty budowlane i instalacyjne oraz ich
wilasciwosci, podstawowe zasady produkcji i montazu, podstawowe
KSB_W14 elementy ich projektowania, technologii wytwarzania i badania, metody PES_WG (0/)
oceny i utrzymania stanu technicznego budowli
ma wiedzg z organizacji i zasad kierowania budows, tworzenia procedur
KSB_W15 zarzadzania jako$cia robot budowlanych; zna normatywy pracy P6S_WK (1)
w budownictwie
KSB W16 ma podstawowa wiedze¢ na temat prow_adze_nia dziatalno$ci gospodarczej P6S_WK (O/I)
- w budownictwie -
ma podstawowa wiedze na temat planowania przestrzennego i planowania
KSB W17 energetycznego, _ZaleZno_s'f:i pomigdzy architektura i urbanistyka, a P6S_WG (O)
- mozliwosciami technicznymi i ekonomicznymi budownictwa oraz wptywu | P6S_WK (O)
realizacji inwestycji na zabudowane $rodowisko zrownowazone
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg obejmujaca
KSB_W18 | kluczowe zagadnienia z zakresu historii architektury, urbanistyki i rozwoju | P6S_WG (O)
budownictwa zrownowazonego
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z techniki cieplnej, termodynamiki technicznej,
KSB_W19 wymiany ciepta i masy, mechaniki ptynéw (w tym maszyn P6S_WG (I)
przeptywowych), biologii srodowiska i chemii srodowiska
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
KSB_W20 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu P6S_WG (1)
inzynierii Srodowiska
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych oraz cyklu zycia
KSB_W21 w zakresie technicznego wyposazenia budynku PES_WG (I)
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych oraz cyklu zycia
KSB_W22 infrastruktury zewnetrznej PES_WG (1)
ma wiedze w zakresie teorii projektowania architektonicznego w sposob
KSB_W23 tradycyjny oraz z wykorzystanie technologii BIM PES_WG (1)
zna problematyke architektury krajobrazu i zrownowazonego rozwoju
KSB_W24 Drzestrzennego P6S_WK (O)
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
KSB_W25 rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu projektowania oraz P6S_WG (1)
infrastruktury technicznej miasta
ma podstawowa wiedze o wspotczesnych trendach rozwojowych z zakresu
KSB_W26 projektowania architektonicznego w tym z wykorzystaniem P6S_WG (O/l)
technologii BIM
ma wiedzg¢ w zakresie bilansu energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej dla
budynku oraz ztozonych systemdéw oraz w zakresie certyfikacji budynkoéw
KSB_W27 w tym charakterystyki energetycznej, certyfikatow budownictwa PES_WG (I)
pasywnego i innych certyfikatdw w Polsce (np. BREEM, LEED)
KSB W2g | M3 wiedze w zakresie kom_fortu cieplnego i jakosci powietrza w budynkach P6S_WG (1)
- 0 wysokim standardzie energetycznym -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
KSB UO1 wlasciwie dob?anych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane informacje, P6S_UW (O/l)
- dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac P6S_UK (O)
i uzasadnia¢ opinie
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- P6S_UW (O/1)
KSB_U02 komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla P6S UK )
dzialalno$ci inzynierskiej -
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z P6S_UW (1)
KSB_UO03 | zakresu budownictwa zrownowazonego dostrzega¢ ich aspekty systemowe P6S UK ©)

I pozatechniczne




potrafi korzysta¢ z instrumentow geodezyjnych optycznych tradycyjnych

KSB U04 i elektronicznych, wykonywac P_omiary dotyczace obstugi geodezyjnej P6S_UW (I)
- podczas montazu konstrukcji budowlanych, nie wymagajacych P6S_UK (O)
wyksztalcenia geodezyjnego
umie dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych oraz P6S_UW (O/l)
KSB_U05 : )
- elementow wyposazenia technicznego budynkow P6S UK (O)
potrafi dokona¢ zestawu obcigzen dziatajacych na obiekty budowlane oraz
wykona¢ analizg statyczng konstrukcji pretowych statycznie P6S_UW (1)
KSB_U06 S .
- wyznaczalnych i niewyznaczalnych; potrafi wyznaczy¢ czgstos¢ drgan P6S_UK (O)
wlasnych dla prostych konstrukcji pretowych
potrafi poprawnie wybra¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
KSB UO7 inzynierskich z zakresu budownictwa zréwnowazonego: metody P6S_UW (O/l)
- numeryczne, analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne; uzyskac P6S_UK (O)
wyniki i przeprowadzi¢ ich weryfikacje
potrafi przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe w zakresie: oceny jakosci materiatow budowlanych
i instalacyjnych, prostych konstrukeji inzynierskich, systemow
. . . . . P6S_UW (1)
KSB U08 technicznego wyposazenia budynquv oraz 19frastruktury zewngtrznej, P6S_UO (O)
- elementow i systemow w inzynierii §rodowiska zabudowanego oraz P6S UK ()
komfortu cieplnego i jakosci powietrza, chemiczne i biologiczne; potrafi -
przejrzyscie przedstawiac i interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggac
whnioski
potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie zréwnowazonym, | P6S_UW (O/I)
KSB U09 pomagajacy! YZj€ proj ) L
- W tym programow opierajacych si¢ na technologii BIM; potrafi krytycznie | P6S_UK (O)
oceni¢ otrzymane wyniki analizy numerycznej obiektoéw budowlanych
umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje metalowe, P6S_UW (I)
KSB_U10 proj y 1P
- betonowe, drewniane i murowe P6S UK (O)
umie zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach
. g P6S_UW (I)
KSB_U11 budownictwa ogdlnego, przemystowego, drogowego, mostowego
] ) P6S_UK (O)
i kolejowego -
potrafi uzywajac wlasciwych metod, technik i narz¢dzi zaprojektowac P6S_UW (I)
KSB_U12 HZywajac yel JE 1 harz )
- instalacje i urzadzenia typowe dla inzynierii srodowiska P6S_UK (O)
potrafi wykona¢ analize statecznoS$ci liniowej i no$no$ci granicznej
rostych uktadow pretowych w zakresie oceny stanéw Krytycznych P6S_UW (I)
KSB_U13 prostyci u prefowych . ;
- i granicznych konstrukcji oraz analize dynamiczng prostych P6S_UK (O)
uktadow pretowych w zakresie oceny standw rezonansowych
potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny przy ksztattowaniu komfortu P6S_UW (I)
KSB_U14 wewnetrznego w obiektach budowlanych oraz dla elementow i systemow -
g Y P6S_UK (O)
stosowanych w $rodowisku zabudowanym -
umie odczyta¢ rysunki architektoniczne, budowlane, instalacyjne
. : . . . . P6S_UW (O/l)
KSB_U15 | igeodezyjne oraz sporzadza¢ dokumentacj¢ graficzna w sposob tradycyjny =
geodezy] P \ P6S_UK (O)
oraz w $§rodowisku BIM -
potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie: obiektow budowlanych, systemow technicznego
.. L . . P6S_UW (O/l)
KSB_U16 wyposazenia budynkow i infrastruktury zewnetrznej oraz dla elementéw P6S_UK (O)
i systemow stosowanych w srodowisku zabudowanym; umie sporzadzic¢ -
prosty kosztorys i harmonogram robot
potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych
KSB U17 I instalacyjnych, wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa (z P6S_UW (I)
- elementami BIOZ: Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia) i utrzymaniu stanu | P6S_UK (O)
technicznego obiektoéw budowlanych
KSB U18 potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceni¢ sposob funkcjonowania P6S_UW (I)
- istniejgce rozwigzania technicznego w zakresie inzynierii §rodowiska P6S UK (O)
opanowal umiejetnosci porozumiewania si¢ w jezyku obcym
KSB_U19 (takze innym niz j. angielski), tacznie ze znajomos$cia elementow jezyka P6S_UK (O)
technicznego z zakresu budownictwa zréwnowazonego
KSB U20 potrafi stosowac przepisy prawa budowlanego i aktow prawnych P6S_UW (O)

dotyczacych obiektow budowlanych

P6S_UK (O)




potrafi analizowac¢ architektoniczne i urbanistyczne potrzeby inwestora

KSB_U21 oraz dokona¢ doboru materiatéw budowlanych i instalacyjnych zgodnie z PES_UW (O/1)
X . . . . . P6S_UK (O)
ich przeznaczeniem oraz zasadami budownictwa zrownowazonego

KSB U22 umie organizowac prac¢ na budowie zgodnie z zasadami technologii i P6S_UW (1)

- organizacji budownictwa P6S UK (O)
KSB U23 potrafi dokona¢ identyfikacji i specyfikacji prostych zadan inzynierskich P6S_UW (I)
- o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii Srodowiska | P6S UK (O)
potrafi, rozumiejac wzajemne relacje obiektu i otoczenia, dokonaé
identyfikacji istniejacych zasobow funkcjonalno-przestrzennych, dokonaé
KSB U24 ich.ewaluacji oraz sformuiowa_c’ odppwiedqie wr}if)ski do_tyczqce' P6S_UW (O/l)
- mozliwych przeksztatcen w skali architektonicznej i urbanistycznej; P6S_UK (O)
potrafi przygotowac plan zagospodarowania terenu o narastajagcym stopniu
ztozono$ci
KSB U25 potrafi sto_§owac’ roézne érgdki te(':hniczne.i mate'rialowe do P6S_UW (O/l)
- prezentacji pomystu architektonicznego i urbanistycznego P6S_UK (O)
potrafi planowac i organizowaé prace — indywidualng oraz w zespole,
posiada umiejetnos¢ wspotdziatania z innymi osobami, jest przygotowany P6S_UO (O/1)
KSB_U26 do pracy zespotowej, jest przygotowany do wspotdziatania P6S UK 0)
z innymi osobami w ramach interdyscyplinarnych zespotow -
projektowych (specjalisci z roznych branz)
jest wyposazony w rdznorodne umiejgtnosci umozliwiajace realizacje
zadan projektowych w postaci konkretnych prac z zakresu budownictwa
. . ) " L L P6S_UW (I)
KSB U27 Zréwnowazonego, w tym takie umlethgos_m warsztatowe jak: . P6S_UU (O)
- techniki tradycyjne (rysunek odrgczny), specjalistyczne oprogramowanie P6S UK ()
do projektowania (typu CAD) oraz specjalistyczne oprogramowania -
(w technologii BIM)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
posiada umiejetno$¢ adaptowania si¢ do nowych i zmieniajacych si¢ P6S_KK (O)
KSB_KO01 okolicznos$ci, potrafi okresli¢ priorytety przy realizacji okre§lonego przez P6S_KO (O)
siebie i innych zadania, dziatajac m.in. w interesie spotecznym P6S KR (O)
KSB_K02 jest odpowiedzial_ny za rze_tdnqéé uzyskagych wynikow P6S_KK (O)
swoich prac i ich interpretacje¢
samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
KSB_KO3 technik, procesow i technologii PES_KR (0)
KSB K04 rozumie potrzebe pracy zespolowej, jest odpowiedzialny za P6S_KO (O)
- bezpieczenstwo pracy wilasnej i zespotu P6S_KR (O)
ma swiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych
KSB_KO05 i osobistych, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ | P6S_KR (O)
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)
: . . . P6S_KO (O)

KSB_KO06 jest komunikatywny w prezentacjach medialnych P6S KR (O)
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na temat P6S_KO (O)

KSB_KO07 budownictwa zrownowazonego, przekazuje t¢ wiedzg w sposéb -

- ; P6S_KR (O)
powszechnie zrozumiaty

KSB_KO08 posiada umieje¢tnos¢ krytycznej oceny wynikow wilasnej pracy P6S KK (O)

KSB_K09 rozumie konieczno$¢ och_rony praw a_utorskich oraz zasady P6S_KR (O)

etyki zawodowej

KSB_K10 ma $wiadomos¢ potrzeby dbatosci o zdrowie wtasne i sprawnos¢ fizyczna P7S_KR (O)




