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Wydzial Inzynierii Ladowej i Transportu

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu powstat 1.01.2020 roku w wyniku potaczenia
czeséci Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska oraz Wydziatu Inzynierii Trans-
portu. Powstanie nowego wydzialu bylo efektem wprowadzenia Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktéra wymusita
zmiany organizacyjne na Politechnice Poznanskiej, polegajace na tworzeniu wydzia-
tow w obrebie jednej dyscypliny. Jednostki, z ktérych utworzono wydziat maja historie
siegajaca 1945 roku, gdy rozpoczeta dziatalno$¢ Szkota Inzynierska, w ktorej w 1945
roku powofano m.in. Wydziat Budownictwa, a w 1953 roku Wydziat Mechanizacji Rol-
nictwa. W kolejnych etapach rozwoju Politechniki Poznanskiej oba wydziaty zmieniaty
wielokrotnie nazwe w zwigzku ze zmiang zakresu kompetencii. | tak w 1956 roku Wy-
dziat Budownictwa zmienit nazwe na Wydziat Budownictwa Ladowego, w 1993 roku
na Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska oraz w 2007 roku na
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska. Natomiast Wydziat Mechanizacji Rol-
nictwa w 1967 roku zmienit nazwe na Wydziat Maszyn Roboczych i Pojazdéw, w 2000
roku na Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu oraz w 2018 roku na Wydziat Inzy-
nierii Transportu.
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Budownictwo

Studia pierwszego stopnia
Studia pierwszego stopnia trwaja 3,5 roku, czyli 7 semestrow (studia niestacjonarne
4,5 roku — 9 semestréw). Po ukoriczeniu absolwent zdobywa tytut inzyniera.

Predyspozycje kandydata
= wiedza i dobre oceny z matematyki, fizyki i informatyki
= zamitowanie do przedmiotéw Scistych i technicznych
= zainteresowanie osiggnieciami techniki w dziedzinie budownictwa

Kariera po studiach

W czasie studiow studenci zapoznajq si¢ z praktycznymi
aspektami budownictwa i ich podstawami teoretycznymi.
Wiedze teoretyczng poznawang na wykfadach studenci
wykorzystujg do realizacji éwiczen audytoryjnych, projekto-
wych i laboratoryjnych. Poza wyktadami i ¢wiczeniami,
w okresach letnich, studenci odbywajg praktyki: geode-
zyjna, geotechniczna i przeddyplomowa. W ramach nowo-
czesnego programu studiow kursy geotechniki, konstrukciji stalowych, betonowych
i drewnianych oraz budownictwa drogowego, mostowego i kolejowego poprzedzone
sq zajeciami z podstaw wytrzymato$ci materiatéw, mechaniki budowli i mechaniki
gruntéw a takze metod komputerowych. Na ostatnim semestrze studiéw oferowane
sq zajecia obieralne w celu dostosowania programu do indywidualnych zaintereso-
wan studentow. W programie zawarte sg takze jezyki obce i obieralne przedmioty
humanistyczne. Studenci studiéw stacjonarnych mogg ubiega¢ sie o realizacje jed-
nego semestru studiow za granicg w ramach programu Erasmus. Absolwent uzyskuje
tytut zawodowy inzyniera. Oczekuje na niego zatrudnienie w przedsigbiorstwach re-
alizujgcych inwestycje budowlane, w biurach projektéw, w urzedach gminnych, po-
wiatowych, wojewddzkich i centralnych zajmujgcych sie bie-
zacym utrzymaniem budynkéw, drég i mostow, w przedsie-
biorstwach obstugujacych infrastrukture kolejowa,

Absolwenci majg prawo ubiegac sie o uzyskanie upraw-
nieft budowlanych do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen oraz do projektowania w ograniczonym zakresie,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, inzynieryjnej mo-
stowej, drogowej i kolejowej. Uprawnienia umozliwiajg pel-
nienie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
np. kierownik budowy, projektant, inspektor nadzoru.
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Studia drugiego stopnia
Studia drugiego stopnia trwaja: 1,5 roku (3 semestry); studia niestacjonarne 2 lata
(4 semestry). Po ukonczeniu, absolwent zdobywa tytut magistra inzyniera.

Specjalnosci
= Budownictwo drogowe, mostowe i kolejowe
= Inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych
= Konstrukcje budowlane
= Construction Engineering and Management (studia w jezyku angielskim)
= Structural Engineering (studia w jezyku angielskim)

Predyspozycje kandydata
= posiadanie tytutu zawodowego inzyniera
= zainteresowanie poszerzaniem wiedzy i umiejetnosci inzynierskich
= zainteresowanie specjalizacjg zawodowg (konstrukcyjna, technologiczna, or-
ganizacyjng, mostowa, drogowa, kolejowa) i uzyskaniem uprawnien do pet-
nienia samodzielnych funkcji w budownictwie

Budownictwo drogowe, mostowe i kolejowe

Studia Il stopnia na kierunku Budownictwo prowadzone sg
w zakresie budownictwa drogowego, mostowego i kolejo-
wego (BuDMIK). W czasie trzech semestréw trwania stu-
didbw |l stopnia w trybie stacjonarnym i czterech
w trybie niestacjonarnym w specjalnosci BuDMIK studenci
zdobywajg obszerng wiedze dotyczacg budownictwa dro-
gowo-kolejowego oraz z zakresu projektowania i obliczania
obiektdw mostowych. W programie studiow znajdujg sie
przedmioty ogéine z zakresu budownictwa (np. zwigzane z mechanikg konstrukcii
inzynierskich, geotechnika i fundamentowaniem, zarzadzaniem przedsiewzigciami w
inzynierii ladowej, pomiarami w inzynierii ladowej czy komputerowym wspomaganiem
projektowania budowli), a takze bloki przedmiotéw poSwigcone zagadnieniom wyni-
kajacym z charakteru specjalno$ci. W bloku przedmiotéw drogowych mozna znalez¢
takie przedmioty, jak: konstrukcje nawierzchni, projektowanie drog i autostrad, inzy-
nieria ruchu i wezty drogowe, budowa i eksploatacja drég i autostrad oraz technologia
rob6t drogowych. W grupie przedmiotéw kolejowych znajdujq sie: projektowanie linii
kolejowych, budowa i eksploatacja linii kolejowych oraz technologia robét kolejowych.
Natomiast cze$¢ mostowg reprezentujg przedmioty takie jak: projektowanie mostow
i tuneli, mosty betonowe i mosty stalowe. Wiedze teoretyczna, poznawang na wykta-
dach, studenci wykorzystujg do realizacji éwiczen audytoryjnych, projektowych i labo-
ratoryjnych.
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Na absolwentéw studiéw Il stopnia na kierunku Budownictwo w zakresie budow-
nictwa drogowego, mostowego i kolejowego oczekuje zatrudnienie w przedsigbior-
stwach realizujgcych inwestycje w zakresie budownictwa komunikacyjnego,
w roli inzyniera budowy, w biurach projektow w roli projektanta, w urzedach admini-
stracji panstwowej, zajmujacych sie biezacym utrzymaniem drog i mostow, a takze w
przedsiebiorstwach obstugujacych infrastrukture drogowa, kolejowa i mostowa.

Dodatkowo, absolwenci mogg ubiegaé sie o uzyskanie uprawnief budowlanych
bez ograniczen do kierowania robotami budowlanymi (tzw. petne uprawnienia wyko-
nawcze), do projektowania (tzw. petne uprawnienia projektowe), w specjalno$ci kon-
strukcyjno-budowlanej, inzynieryjnej mostowej, drogowej i kolejowej, w zaleznosci od
charakteru praktyki zawodowej odbytej po uzyskaniu tytutu magistra inzyniera.
Uprawnienia umozliwiajg petnienie samodzielnych funkcji technicznych w budownic-
twie, takich jak: kierownik budowy, projektant czy inspektor nadzoru.

Inzynieria przedsigwzigé budowlanych
Specjalno$¢ Inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych obejmuje ksztatcenie w zakresie:
organizowania i kierowania robotami budowlanymi, stosowania nowoczesnych tech-
nologii w budownictwie, komputerowego wspomagania decyzji wraz z zastosowa-
niem elementéw statystyki, analizowania efektywno$ci i zarzadzania zlozonymi
przedsiewzieciami budowlanymi w fazie realizacji i eksploatacji z uwzglednieniem cy-
klu zycia obiektu, zarzadzania jako$cig, projektowania konstrukcji betonowych, me-
talowych i drewnianych, technologii BIM (Building Information Modeling), odnawial-
nych zrédet energii, inzynierii geodezyjnej oraz budownictwa prefabrykowanego. W
programie studiéw zawarte sg takze lektoraty jezykéw obcych i przedmioty obieralne
umozliwiajgce wybdr zgodnie z zainteresowaniami studentow.

Absolwent specjalnosci Inzynieria przedsigwzigé budowlanych jest przygotowany
do podjecia pracy, m.in. w biurach projektowych i kosztorysowych, w nadzorze bu-
dowlanym, w wykonawczych przedsigbiorstwach budowlanych, w przedsigbior-
stwach dziatajacych w przemysle (w zakresie produkcji materiatow i elementéw bu-
dowlanych), w wszelkiego rodzaju jednostkach administracji panstwowej (w dziatach
zwigzanych z budownictwem oraz prowadzenia wiasnej dziatalnosci gospodarczej).

Absolwent specjalno$ci Inzynieria Produkcji Budowlanej moze ubiegaC sie
o uprawnienia do petienia samodzielnych funkcji technicznych w zakresie: kierowa-
nia budowa, i innymi robotami budowlanymi, kierowania wytwarzaniem konstrukcyj-
nych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych
element6w, wykonywania nadzoru inwestorskiego, sprawowania kontroli techmcznej

utrzymania obiektéw budowlanych oraz projektowania = T
i sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych,
a takze sprawowania nadzoru autorskiego. Zakres upraw-
nien wynika bezposrednio z charakteru odbytej praktyki
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zawodowej (konstrukcyjno-budowlana, inzynieryjna mo-
stowa, inzynieryjna drogowa i inzynieryjna kolejowa). Moz-
liwe jest takze ubieganie sig 0 uprawnienia w ograniczonym
zakresie w specjalnosci architektonicznej i instalacyjnej.
Podczas egzamindéw mozna ubiega¢ si¢ o uprawnienia w
zakresie projektowania, kierowania robotami budowlanymi lub projektowania i kiero-
wania robotami budowlanymi w danej specjalnosci.

Konstrukcje budowlane

W ramach nowoczesnego programu studiéw studenci specjalnosci Konstrukcje bu-
dowlane kontynuujg kursy z zakresu matematyki stosowanej, konstrukcji metalowych,
betonowych i zespolonych, inzynierii budowlanej oraz zarzadzania przedsigbior-
stwem i pomiaréw inzynierskich, ktére na tym etapie studiow wzbogacone sq zaje-
ciami z teorii sprezystosci i plastyczno$ci, konstrukgji cienko$ciennych, analiz nume-
rycznych i dynamiki konstrukcji, zagadnien zwigzanych z budownictwem zréwnowa-
zonym. Studenci majg takze mozliwo$¢ zapoznania sie z koncepcjg nowoczesnego
podejScia do projektowania, realizacji inwestycji i zarzadzania budynkiem
w ramach kursu modelowania informacji o budynku BIM. Na ostatnim semestrze stu-
didw oferowane s zajecia obieralne w celu dostosowania programu do indywidual-
nych zainteresowan studentéw.

Absolwent specjalnosci Konstrukcje budowlane jest przygotowany do podjecia
pracy, m.in. w przedsiebiorstwach realizujgcych inwestycje budowlane (w roli inzy-
niera budowy), w biurach projektow — w roli asystenta projektanta w urzedach admi-
nistracji publicznej (gminnych, powiatowych, wojewddzkich i centralnych), w przed-
siebiorstwach obstugujacych infrastrukture drogowa i kolejowa.

Absolwenci maja prawo ubiegac sie o uzyskanie uprawnien budowlanych bez
ograniczen do kierowania robotami budowlanymi (tzw. petne uprawnienia wykonaw-
cze), do projektowania (tzw. petne uprawnienia projektowe), w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej, inzynieryjnej mostowej, drogowej i kolejowej, a takze w specjalno-
§ci architektonicznej i instalacyjnej w ograniczonym zakresie. Uprawnienia umozli-
wiajg petienie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, takich jak: kie-
rownik budowy, projektant, inspektor nadzoru.

Construction Engineering and Management

Studia Il stopnia specjalnosci Construction Engineering and Management majg za-
sieg miedzynarodowy i prowadzone sa w jezyku angielskim. Studenci tej specjalno-
§ci, pochodzacy zaréwno z Polski, Unii Europejskiej oraz
spoza jej granic, ksztatca sie w zakresie: stosowania nowocze-
snych technologii w budownictwie, komputerowego wspoma-
gania decyzji zwigzanych z procesem inwestycyjnym oraz
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analizowania efektywnosci i zarzadzania ztozonymi przedsie-
wzieciami budowlanymi w fazie realizacji i eksploatacii
z uwzglednieniem cyklu zycia obiektu budowlanego, zarza-
dzania jakoscia, zarzadzania projektem, projektowania i sy-
mulacji procesow budowlanych, projektowania komputerowego, elastyczno$ci w pro-
jektowaniu inzynierskim, inzynierii geodezyjnej, budownictwa prefabrykowanego,
technologii BIM w zakresie odnawialnych zrddet energii. Studenci oprécz studiowania
w jezyku angielskim majg mozliwo$¢ wskazania dodatkowego lektoratu z jezyka nie-
mieckiego, hiszpanskiego lub polskiego (dla studentéw-obcokrajowcow).

Wiedza teoretyczna jest uzupetniana o wiedze praktyczna, zdobytg dzieki Sciste]
wspdtpracy Uczelni z partnerami z branzy budowlanej, z organizacjami zrzeszajacymi
inzynieréw budownictwa (Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
i Wielkopolska Izba Budownictwa) oraz z o$rodkami zagranicznymi, m.in. Free
University of Bozen-Bolzano (Wochy), Massachusetts Institute of Technology (Stany
Zjednoczone) Universite d'Artois (Francja), University of Florence (Wiochy), Vilnus
Giediminas Technical University (Litwa). Podczas wizyt zaréwno w matych, Srednich
firmach, jak i duzych korporacjach oraz przyjrzeniu sie pracy w biurach projektowych,
laboratoriach, dziatach zarzadzania jakoScia, dziatach sprzedazy i doradztwa techno-
logicznego, liniach produkcyjnych oraz na placach budowy, studenci maja mozliwo$¢
poznania specyfiki roznych mozliwosci zatrudnienia, co niewatpliwie utatwia podjecie
decyzji 0 wyborze przysztej Sciezki kariery. Studenci odbywaja w okresie letnim prak-
tyke zawodowg w wybranym przez siebie przedsiebiorstwie budowlanym, co niejed-
nokrotnie skutkuje wspdtpraca studenta z przedsigbiorstwem podczas ostatniego se-
mestru studiow.

Absolwent specjalnosci Construction Engineering and Management moze otrzy-
ma¢ certyfikat akredytacji studiow przez Polskie Stowarzyszenie Menadzeréw Bu-
downictwa i The Association of European Experts in Building and Construction. Po
odbyciu praktyki ma réwniez mozliwos¢ ubiegania sie o uprawnienia budowlane w
specjalnosci zgodnej z odbyta praktyka budowlang (m.in. kon-
strukcyjno-budowlanej) do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen. Mozliwe jest réwniez uzyskanie uprawnien
projektowych, po odbyciu odpowiedniej praktyki.

Absolwent posiada kompetencje do sprawowania samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie, prowadzenia
wiasnej dziatalno$ci gospodarczej, pracy w biurach konstruk-
cyjno-projektowych, pracy w przedsiebiorstwach wykonaw-
czych (nadzér, kosztorysowanie, ofertowanie), pracy jako
gtéwny technolog czy doradca techniczny, pracy w laborato-
rium budowlanym, pracy w jednostkach administracji pan-
stwowej | samorzadowej zwigzanych z budownictwem, pracy
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w instytutach naukowo-badawczych i organizacjach zajmujgcych sie doradztwem
i upowszechnianiem wiedzy z zakresu budownictwa.

Structural Engineering

Gtéwnym celem studiow jest przygotowanie absolwentéw do petnienia roli projektan-
téw konstrukcji budowlanych oraz do zajmowania funkcji nadzorczych i kierowniczych
na budowach realizowanych zaréwno w kraju, jak

i za granica. W ramach nowoczesnego programu -
studiow, kursy: geotechniki, konstrukcji metalo- |
wych i konstrukcji betonowych, inzynierii budowla- s , g

nej oraz zarzadzania przedsiebiorstwem i pomia- : ‘

réw inzynierskich wzbogacone sg zajeciami z wy- ' =
trzymato$ci materiatéw, analizy konstrukcji, teorii

sprezystosci i plastyczno$ci, analiz numerycznych

i dynamiki konstrukcji. Studenci maja mozliwo$¢ zapoznania si¢ z koncepcjg nowo-
czesnego podejscie do projektowania, realizacji inwestycji i zarzadzania budynkiem
w ramach kursu modelowania informacji o budynku BIM (Building Information Mode-
ling). Na ostatnim semestrze studiéw oferowane sg zajecia obieralne umozliwiajace
dostosowanie programu do indywidualnych zainteresowan studentéw. W programie
zawarte sg takze jezyki obce i obieralne przedmioty humanistyczno-spoteczne.

Na absolwenta oczekuje zatrudnienie w przedsiebiorstwach realizujgcych inwe-
stycje budowlane (w roli inzyniera budowy), w biurach projektéw — w roli asystenta
projektanta, w gminnych, powiatowych, wojewddzkich i centralnych urzedach admi-
nistracji publiczne, a takze w przedsiebiorstwach obstugujacych infrastrukture dro-
gowa i kolejowa.

Studia anglojezyczne dajg szanse, nie tylko na zdobycie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z budownictwem, ale takze na opanowanie branzowego stownictwa w
jezyku angielskim. Absolwenci zyskujg szanse na prace na prestizowych stanowi-
skach nie tylko w Polsce, ale takze za granica. Absolwenci majg prawo ubiegac sie o
uzyskanie uprawniert budowlanych bez ograniczen: do kie-
rowania robotami budowlanymi (tzw. petne uprawnienia wy-
konawcze), do projektowania (tzw. petne uprawnienia pro-
jektowe), w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, inzy-
nieryjnej mostowej, drogowe;j i kolejowej, a takze w specjal-
noSci architektonicznej i instalacyjnej w ograniczonym za-
kresie. Uprawnienia umozliwiajg petnienie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie, takich jak: kierownik
budowy, projektant, inspektor nadzoru.
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Budownictwo zréwnowazone/Sustainable Building
Engineering

Studia pierwszego stopnia

Kierunek jest prowadzony wytaczenie w jezyku angielskim przez przedstawicieli kilku
branz. Studia pierwszego stopnia trwajg 3,5 roku, czyli 7 semestréw. Po ukoiczeniu
absolwent zdobywa tytut inzyniera.

Predyspozycje kandydata
= wiedza i dobre oceny z matematyki, fizyki i informatyki
= dobra znajomo$¢ jezyka angielskiego (sugerowany poziom B2)
= zamitowanie do przedmiotdw Scistych i technicznych
=  zainteresowanie osiggnieciami techniki w dziedzinie budownictwo, inzynieria
$rodowiska, architektura

Kariera po studiach
Absolwent studiéw inzynierskich kierunku Budownictwo zréwnowaZzone/Sustainable
Building Engineering bedzie posiadat wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji budynkéw niskoenergetycznych, instalacii
wodociggowych, kanalizacyjnych, ogrzewczych, cieptowniczych, gazowych, chtodni-
czych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Bedzie przygotowany do kierowania ze-
spotami ludzkimi. Absolwent bedzie mogt ubiega¢ sig o uprawnienia do sprawowania
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie w zakresie okre$lonym przez
Prawo Budowlane, prowadzi¢ samodzielng dziatal-
nos¢ zawodowg, pracowa¢ w biurach projektowych,
przedsiebiorstwach wykonawczych.

Absolwenci bedg posiadaé umiejetnosci: oceny
technologii i konstrukcji pod wzgledem wptywu na $ro-
dowisko naturalne, oceny materiatéw budowlanych,
wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycz-
nej budynkdéw czy audytéw energetycznych oraz sto-
sowania szeroko rozumianych zasad zréwnowazo-
nego rozwoju.

Po ukonczeniu tego kierunku absolwenci posia-
dajg umiejetnos¢ wspdipracy ze specjalistami z innych
dziedzin, zwlaszcza w zakresie wdrazania koncepcji
nowych programéw i technologii stuzacych propago-
waniu budownictwa zréwnowazonego. Bedg przygoto-
wani do rozwigzywania probleméw projektowych
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i konstrukcyjnych dotyczacych przedsiewzie¢ inwestycyjnych, ktére wymagajq inter-
dyscyplinarnego podejscia. Dzigki migdzynarodowemu $rodowisku oraz statemu do-
skonaleniu swoich umiejetnosci jezykowych beda mieli duzo wiekszg szanse na
otrzymanie prestizowego i dobrze ptatnego stanowiska, :
a takze mozliwo$¢ ubiegania sie o prace w miedzynarodo-
wych korporacjach. Program studiéw oparto o nowoczesne
metody dydaktyczne, a takze o aktualne osiggniecia w dys-
cyplinach: budownictwo, inzynieria $rodowiska i architek-
tura. Bogatg i nowoczesng baze laboratoryjng Wydziatu
wykorzystano planujac przedmioty kierunkowe stosujace
réznorodne metody dydaktyczne (zajecia laboratoryjne
i projektowe). ==3
Celem studiéw | stopnia jest przygotowanie absolwentéw do projektowania, orga-
nizowania i prowadzenia réznorodnych dziatarh w dyscyplinie budownictwa zréwno-
wazonego w ujeciu lokalnym, regionalnym i ogélnopolskim. Studenci zdobgda umie-
jetnos¢ postugiwania sie ztozonymi narzedziami komputerowego wspomagania prac
inzynierskich — od zaawansowanych technik CAD (Computer Aided Design)
i CAM (Computer Aided Manufacturing) do technologii BIM (Building Information Mo-
delling). Celem studiéw jest takze wigczanie absolwentéw w zagadnienia energe-
tyczne, LCA (Life-Cycle Assessment), LCC (Life Cycle Cost) i oceny $Srodowiska z
zastosowaniem metody wirtualnej rzeczywisto$ci BIM.
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Lotnictwo

Studia pierwszego stopnia
Studia pierwszego stopnia trwaja 3,5 roku, czyli 7 semestréw. Po ukoriczeniu, absol-
went zdobywa tytut inzyniera. Studia prowadzone sg w trybie stacjonarnym.

Predyspozycje kandydata

= zainteresowanie twérczg pracg inzynierskg

= Zzainteresowanie przedmiotami Scistymi

= zainteresowanie technikg lotniczq i jej wyzwaniami

Pierwsze dwa semestry studidw obejmujg przedmioty wspoine dla kierunku
ksztatcenia — Lotnictwo. Po 2. semestrze studenci wybierajg sposrdd specjalnosci:

= bezpieczenstwo transportu lotniczego

= bezzatogowe statki powietrzne

= organizacja ruchu lotniczego

= pilotaz statkéw powietrznych (12 0séb do lat 30 z obywatelstwem polskim)

= silniki lotnicze i ptatowce

Studia obejmujq siedem semestréw zajeé. Absolwent studiéw stacjonarnych
pierwszego stopnia uzyskuje tytut zawodowy inzyniera na kierunku Lotnictwo.
W ramach kontynuacji nauki zapraszamy na studia stacjonarne Il stopnia na kierunku
Lotnictwo i kosmonautyka o profilu ogéinoakademickim oraz praktycznym, realizo-
wane we wspotpracy z Polskg Agencja Zeglugi Powietrznej.

Kariera po studiach
= zatrudnienie w lotnictwie cywilnym i wojskowym
= zatrudnienie w stuzbach naziemnych eksploatujacych sprzet lotniczy
= zatrudnienie w zaktadach produkcyjnych i remontowych przemystu lotniczego
= zatrudnienie w przedsiebiorstwach transportu lotniczego
= zatrudnienie w jednostkach nadzoru i wiadzy lotniczej
= zatrudnienie w polskich i miedzynarodowych jednostkach zwigzanych z ru-
chem lotniczym

Bezpieczenstwo transportu lotniczego

Absolwent posiada wiedze w zakresie zarzadzania bez-
pieczenstwem w przedsiebiorstwach branzy lotniczej, po-
dziatu odpowiedzialno$ci miedzy urzedami europejskimi
i krajowymi oraz wymagan dotyczacych systeméw zarza-
dzania bezpieczeristwem wdrazanych w przedsiebior-
stwach lotniczych. Posiada umiejetnosci praktyczne za-
rzadzania bezpieczenstwem w systemach transportu lot-
niczego.
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Bezzalogowe Statki Powietrzne

Absolwent zna przepisy prawa lotniczego oraz zasady wy-
konywania lotéw bezzatogowymi statkami powietrznymi.
Potrafi skonstruowac statek powietrzny typu multirotor oraz
samolot. Studenci specjalno$ci zdobedg réwniez wiedze w
zakresie programowania systeméw bezzatogowych, aplika-
cji dronowych oraz autonomicznych statkdw powietrznych.

Organizacja ruchu lotniczego

Absolwent posiada wiedze w zakresie organizacji ruchu lot-
| niczego, zarzadzania przestrzenia powietrzng, planowania
S lotow VFR i IFR oraz inzynierii ruchu lotniczego. Jest przy-
gotowany do pracy w przedsigbiorstwach branzy lotniczej,
a w szczegolnosci polskich i miedzynarodowych jednost-
| kach zwigzanych z ruchem lotniczym.

Pilotaz statkdw powietrznych

Absolwenci specjalnosci Pilotaz Statkow Powietrznych
otrzymujg zaswiadczenie o ukonczeniu zintegrowanego
szkolenia pilota samolotowego zawodowego CPL(A) wraz z
uprawnieniami ATPL(A) frozen, ktére uprawnia do zdawa-
nia egzaminu w Urzedzie Lotnictwa Cywilnego.

Silniki lotnicze i platowce

Absolwent posiada wiedze w zakresie szeroko pojetej lotni-
czej inzynierii mechanicznej, w tym zagadnien zwigzanych
= 7z projektowaniem i eksploatacjq ptatowcow, wiroptatéw a
takze uktadéw napedowych. Potrafi wykonywaé podsta-
wowe projekty komponentéw struktur nosnych, silnikéw tur-
binowych, rakietowych i wykonywaé powigzane analizy
CAE. Zna spektrum stosowanych w branzy materiatow kon-
strukcyjnych, ich charakterystyki i ograniczenia. Zna pod-
stawowe reguty obstugi technicznej statkdw powietrznych w
ramach PART 66.

Wiecej informacji dotyczacych oferty dydaktycznej kierunku Lot-
nictwo znajduje sie na stronie www.lotnictwo.put.poznan.pl
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micki
Studia drugiego stopnia trwajg 1,5 roku, czyli 3 semestry. Po ukonczeniu, absolwent
zdobywa tytut magistra inzyniera.

Cechy kandydata

= che¢ poszerzenia swojej wiedzy zwigzanej z transportem lotniczym

= wiedza z zakresu lotnictwa cywilnego i bezzatogowego

= zainteresowanie rozwojem branzy lotnicze;

= kreatywne podejscie do rozwigzywania probleméw technicznych

Studia stacjonarne drugiego stopnia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka prze-
znaczone sg dla absolwentéw technicznych studiow wyzszych pierwszego stopnia,
pragnacych uzyska¢ kwalifikacje zgodne z programem ksztatcenia dla tego kierunku.
W zaleznosci od liczby zgtoszen i zainteresowan kandydatow, na studiach stacjonar-
nych drugiego stopnia uruchamiane sg odpowiednie specjalnosci. Podziat na specjal-
nosci nastepuje podczas procedury kwalifikacyjnej, a rekrutacja polega na rozmowie
kwalifikacyjnej. Studia obejmujg trzy semestry zajec. Absolwent studiéw stacjonar-
nych drugiego stopnia uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera na kierunku Lot-
nictwo i kosmonautyka w zakresie okre$lonej specjalno$ci. Na kierunku dostepne sg
studia o profilu ogéinoakademickim i praktycznym.

Kariera po studiach
= zatrudnienie w lotnictwie cywilnym i wojskowym
= zatrudnienie w zaktadach produkcyjnych i remontowych przemystu lotniczego
= rozpoczecie kariery naukowej w jednostkach naukowo-badawczych
= rozpoczecie nauki w szkole doktorskiej
= rozwiniecie kompetencji w zakresie zarzadzaniem flotg bezzatogowych stat-
kéw powietrznych w przedsiebiorstwach réznych branz
= praca w portach lotniczych

Specjalnosci
= Bezzatogowe statki powietrzne
= Lotnictwo cywilne

Bezzalogowe statki powietrzne o

W ramach tej specjalnosci studenci ksztalca sie¢ [, I~
w zakresie: organizacji przestrzeni powietrzne, 28 ’ o
i ruchu lotniczego, organizacii lotniczych, infrastruk- L —— '

tury portdw lotniczych, pilotazu bezzatogowych



statkéw powietrznych, planowania lotéw, zagrozen terrorystycznych, identyfikaciji za-
grozen w lotach bezzatogowymi statkami powietrznymi, budowy bezzatogowych stat-
kow powietrznych, postepowania wobec ryzyka dla lotdw bezzatogowych statkow po-
wietrznych, obszarow zastosowan bezzatogowych statkéw powietrznych, bezpie-
czenstwa infrastruktury krytycznej, systeméw sterowania bezzatogowych statkéw po-
wietrznych oraz elementéw ratownictwa i bezpieczenstwa lotniczego. Absolwent spe-
cjalnosci bezzatogowe statki powietrzne bedzie przygotowany do pracy w przedsie-
biorstwach z branzy transportu lotniczego, w jednostkach nadzorui wtadzy lotnicze;j.
Zdobyte kompetencje umozliwig zarzadzanie flotg bezzatogowych i zatogowych stat-
kow powietrznych.

Lotnictwo cywilne
Studenci tej specjalno$ci ksztatca sie w zakresie: infrastruktury portéw lotniczych, or-
ganizaciji przestrzeni powietrznej i ruchu lotniczego, organizacji lotniczych, systemow
uzytkowania bezzatogowych statkdw powietrznych, zarzadzania personelem lotni-
czym, systemédw dozorowania, komputerowego wspomagania proceséw lotnisko-
wych, badan w lotnictwie, nowoczesnych materiatow stosowanych w lotnictwie sys-
teméw zarzadzania bezpieczenstwem SMS, planowania przewozéw CARGO
i CAT, lotniczej dziatalno$ci gospodarczej, zasad ksztattowania siatek potgczen lotni-
czych, metod analizy zdarzen lotniczych, procedur w lotnictwie, efektywnosci
i rozwoju portdw lotniczych bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej.

Absolwenci tej specjalno$ci beda przygotowani do pracy w przedsigbiorstwach
z branzy lotniczej, zajmujacych sie organizacjg przewozéw pasazerskich i towaro-
wych oraz w jednostkach nadzoru i wtadzy lotniczej. Kompetencje absolwenta spe-
cjalnosci Lotnictwo cywilne obejmujg m.in. zarzadzanie flotg zatogowych i bezzatogo-
wych statkow powietrznych, opracowywanie raportéw dotyczacych: oceny bezpie-
czenstwa operaciji lotniczych, oceny oddziatywania statku powietrznego lub catego
portu lotniczego na Srodowisko.
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Studia drugiego stopnia — profil praktyczny
Studia drugiego stopnia trwaja 1,5 roku, czyli 3 semestry. Po ukoriczeniu, absolwent
zdobywa tytut magistra inzyniera.

Partnerem studiow o profilu praktycznym jest Polska Agencja Zeglugi Powietrz-
nej. Profil praktyczny taczy wiedze teoretyczng z jej praktycznym zastosowaniem.
Studia odbywajg sie zaréwno na Politechnice Poznariskiej, jak i w Polskiej Agencji
Zeglugi Powietrznej. Studia stacjoname drugiego stopnia na kierunku Lotnictwo
i kosmonautyka przeznaczone sg dla absolwentéw technicznych studiow wyzszych
pierwszego stopnia pragnacych uzyskac¢ kwalifikacje zgodne z programem ksztatce-
nia dla tego kierunku. Absolwent studiéw stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku
Lotnictwo i kosmonautyka uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera.

Specjalnosé
= Ruch lotniczy

Cechy kandydata
= wiedza z zakresu lotnictwa
= zainteresowanie rozwojem branzy lotnicze;
= kreatywne podejscie do rozwigzywania probleméw technicznych
= che¢ realizacji studiow w potaczeniu $rodowiska akademickiego i pracy
W przedsigbiorstwie lotniczym
= che¢ i mozliwosci podjecia studidw realizowanych w Poznaniu i Warszawie

Ruch lotniczy

Studenci studiéw drugiego stopnia na profilu praktycznym ksztatcg sie w zakresie:

prawa lotniczego z elementami prawa karnego, systeméw dozorowania, zarzadzania

bezpieczenstwem, systemow zarzadzania ruchem lotniczym, procedur i proceséw

zarzadzania ruchem lotniczym, infrastruktury portdw lotniczych, organizacji prze-

strzeni powietrznej i ruchu lotniczego. Omawiane zagadnienia sg realizowane

z wykorzystaniem narzedzi wykorzystywanych w praktyce zawodowej. Zajecia bedg

realizowane na Politechnice Poznanskiej (semestr pierwszy) oraz w Polskiej Agencii

Zeglugi Powietrznej (PAZP) (semestr drugi i trzeci) . Absolwent profilu praktycznego

jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach branzy lotniczej, a w szczeg6Inosci

polskich i miedzynarodowych jednostkach zwigzanych z ruchem lotniczym. Kazdy

student na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka o profilu praktycznym otrzymuje sty-

pendium. Warunkiem jego otrzymania jest pod- —
=

pisanie umowy miedzy studentem, Politechnikg _t
Poznariskg i PAZP, frekwencja na praktykach &5\ % :

i wypetnianie obowigzkéw studenta.

LY W - ‘

o
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Mechanika i budowa pojazdéw

Studia pierwszego stopnia
Studia pierwszego stopnia trwaja 3,5 roku, czyli 7 semestréw. Po ukonczeniu, absol-
went zdobywa tytut inzyniera.

Predyspozycje kandydata
= zainteresowanie tworcza pracg inzynierskg
= gotowos¢ rozwigzywania interdyscyplinarnych probleméw technicznych i or-
ganizacyjnych
= zainteresowanie technikg i jej wyzwaniami

Moduly obieralne
= Hybrydowe systemy napedowe
= Maszyny robocze
= Pojazdy autonomiczne
= Pojazdy samochodowe
= Pojazdy specjalizowane
= Pojazdy transportu masowego

Kariera po studiach
Po ukonczeniu studiow | stopnia inzynierskich absolwent dysponuje wiedzg
i warsztatem pracy inzynierskiej stosownym do wymagan rynku pracy, w tym takze
dobrym opanowaniem technik komputerowych, znajomo$cig jednego jezyka obcego
na poziomie B2, umiejetnoscig organizacji pracy wtasnej i kierowania zespotami ludz-
kimi w wybranym obszarze gospodarki rynkowej. W celu fatwiejszej adaptacji do przy-
szlej pracy zawodowej podkreslono ksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykony-
> wania dziatan inzynierskich, a zwtaszcza wykorzystywania
technik komputerowych w réznych obszarach dziatalno$ci
projektowej i eksploatacyjnej oraz w realizacji proceséw ob-
stugowo-naprawczych, wytwérczych i badawczych wyste-
pujacych w réznych zawodach.

Absolwent zdobywajac tytut inzyniera moze znalezé
zatrudnienie w pracowniach konstrukcyjnych, biurach pro-
jektowych i odrodkach badawczych, w zaktadach produk-
cyjnych i przedsiebiorstwach handlowych, a takze w przed-
siebiorstwach eksploatujgcych maszyny i urzadzenia
w roznych branzach przemystu. Bedzie przygotowany do
prowadzenia wtasnej dziatalnosci w sferze projektowania,
wytwarzania i ustug serwisowych, a takze do pracy na
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nastepujacych stanowiskach: konstruktor, menadzer produktu, specjalista ds. eksplo-
atacji, doradca techniczno-handlowy, doradca serwisowy, rzeczoznawca. Dla absol-
wentow kierunkow mozliwa jest rowniez praca w branzy energetyki ciepinej i odna-
wialnej jako projektanci systemdw, maszyn i urzadzen energetycznych takich jak ko-
tty, wymienniki ciepta, maszyny przeptywowe (turbiny, sprezarki, pompy), odnawialne
zrodta energii (systemy solarne, pompy ciepta, turbiny wiatrowe i wodne) w elektrow-
niach, elektrocieptowniach oraz indywidualnych zrédtach ciepta. MozZliwe jest réwniez
rozpoczecie kariery jako pracownicy laboratoriow badawczych i rozwojowych, praca
w przedsiebiorstwach w dziatach R&D, a takze projektowanie systeméw pomiaro-
wych wielkosci mechanicznych oraz miernictwa cieplnego.

Hybrydowe systemy napgdowe

Studenci modutu hybrydowe systemy na-
pedowe ksztatcg sie w zakresie: silnikbéw
spalinowych, badania i sterowania silnikow
spalinowych, ich technologii budowy i eks-
ploatacji, napeddw hybrydowych, niskoe-
misyjnych uktadéw napedowych, konstruk-
cji uktadéw napedowych, silnikéw i sitowni
duzej mocy, wymiany ciepta i maszyn przeptywowych, dynamiki mechanizméw kor-
bowych oraz ochrony Srodowiska.

Absolwenci tego modutu posiadajg umiejetnosci projektowania i stosowania ukta-
déw napedowych (konwencjonalnych i hybrydowych), diagnozowania i monitorowa-
nia technicznych warunkéw eksploataciji silnikéw spalinowych i hybrydowych uktadow
napedowych, oceny oddziatywania uktadéw napedowych na $rodowisko w tym pro-
wadzenia badan emisji sktadnikow szkodliwych spalin, organizowania i prowadzenia
badan w zakresie sterowania silnikami spalinowymi oraz hybrydowymi uktadami na-
pedowymi, oceny projektowanych i eksploatowanych
uktadow napedowych wraz z analizg przeptywu ener-
gii w systemie napedowym.

Nabyte kwalifikacje sq wykorzystywane w $rod-
kach transportu drogowego, kolejowego oraz mor-
skiego. Absolwenci moga znalez¢é zatrudnienie
w firmach samochodowych na terenie wojewodztwa
wielkopolskiego (m.in. grupa Volkswagen (Audi, Por-
sche, Skoda), Mercedes, Opel, Honda, Renault),
w centrach serwisowo-diagnostycznych (np. John
Deer), w dziatach kierowniczych producentéw pojaz-
doéw (m.in. VW, Solaris Bus & Coach, MPK), bazach
spedycyjnych (m.in. Raben, Schenker), biurach

Hybrid Vehicle Cony,

T )
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konstrukcyjnych (m.in. FEV) oraz w urzedach prawodawstwa i legislacji (m.in. Rze-
czoznawcy, Urzad Miasta).

Maszyny robocze

Studenci wybierajacy modut Maszyny robocze ksztatca sie w zakresie projektowania,
analizy oraz obstugi maszyn do robét ziemnych, drogowych, jak réwniez maszyn rol-
niczych. Studenci zdobedg wiedze w zakresie badar symulacyjnych (MES, DEM),
pracy w $rodowiskach CAD oraz umiejetno$ci tworczego rozwigzywania probleméw
konstrukcyjnych maszyn roboczych. Istotnym uzupetnieniem wiedzy teoretycznej sg
liczne wizyty studyjne i zajecia praktyczne w siedzibach wiodacych producentéw ma-
szyn budowlanych i rolniczych z catej Polski.

Absolwenci potrafig zaprojektowa¢, dokonaé analizy oraz przeprowadzi¢ badania
konstrukcji maszyn wykorzystywanych do prac ziemnych i drogowych. Posiadajg row-
niez kwalifikacje do sprzedazy, obstugi oraz serwisu maszyn ciezkich z wykorzysta-
niem nowoczesnych metod pomiarowych oraz diagnostycznych.

Pojazdy autonomiczne

Studenci modutu Pojazdy autonomiczne ksztatcq sie w zakresie: budowy i eksploat-
acji pojazdéw autonomicznych, teorii ruchu samochodu, systeméw sterowania
i autonomizacji pojazdow, mechatroniki w pojazdach autonomicznych, projektowania
uktadéw pojazdéw autonomicznych oraz diagnostyki systemow pojazdéw autono-
micznych.

Absolwenci posiadajg umiejetnosci praktyczne i wiedze teoretyczng z zakresu
podstaw projektowania, wytwarzania i eksploatacji pojazdéw autonomicznych. Na-
byte umiejetnosci moga wykorzysta¢ w pracy w zakresie eksploatacji pojazdow auto-
nomicznych (np. w autoryzowanych stacjach obstugi, zaktadach transportu publicz-
nego, w zakresie rzeczoznawstwa, doradztwa, w firmach ubezpieczeniowych) oraz w
pracy w biurach konstrukcyjnych i firmach szkoleniowych.

Pojazdy samochodowe

Studenci modutu Pojazdy samochodowe ksztatcq sie w zakresie: budowy i eksploat-
acji pojazdéw samochodowych, teorii ruchu samochodu, projektowania uktadow sa-
mochoddw z wykorzystaniem narzedzi komputerowych, elektroniki i elektrotechniki w
pojazdach samochodowych, badar technicznych pojazddw oraz diagnostyki, obstugi
i naprawy pojazdéw samochodowych.

Absolwenci p05|adajq umiejetnosci praktyczne i wiedze teoretyczng z zakresu
projektowania, wytwarzania i eksploatacji pojazdéw samo-
chodowych, a mogg uzyska¢ dodatkowe wyksztatcenie
w ramach kursu diagnosty samochodowego lub Studium
podyplomowego podstaw rzeczoznawstwa w technice sa-
mochodowej. Nabyte umiejetnosci mogg wykorzysta¢
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w pracy w zakresie eksploatacji pojazdow samochodowych (np. w autoryzowanych
stacjach obstugi samochodéw osobowych i ciezarowych, zaktadach transportu pu-
blicznego, w zakresie rzeczoznawstwa, doradztwa, w firmach ubezpieczeniowych)
oraz w pracy w biurach konstrukcyjnych i firmach szkoleniowych.

Pojazdy specjalizowane
Studenci modutu Pojazdy specjalizowane ksztatca si¢ w zakresie: podstaw chtodnic-
twa, fadunkoznawstwa, transportu i magazynowania towaréw niebezpiecznych
i sypkich, komputerowego projektowania pojazdéw i nadwozi specjalizowanych
" —— w réznych systemach CAD/CAE oraz podstaw automatyki,
o diagnostykia i napraw pojazdéw specjalizowanych.
Absolwenci posiadajg umiejetnosci praktyczne i wiedze
teoretyczng z zakresu projektowania, eksploatacji i diagno-
styki i napraw pojazddéw specjalizowanych. Nabyte umiejet-
nosci moga wykorzysta¢ w pracy w firmach projektujacych
i obstugujacych pojazdy specjalizowane ze szczegblnym
uwzglednieniem pojazdéw do przewozu artykutdw szyb-
kopsujacych sie.

Pojazdy transportu masowego

Modut ksztatcenia Pojazdy transportu masowego powstat z mys$lg o ksztatceniu inzy-
nierdw z zakresu projektowania i konstrukcji pojazdéw szynowych oraz pojazdéw dro-
gowych (autobusy i trolejbusy), a takze pojazdéw transportu kombinowanego (spe-
cjalistycznych wagonow i naczep drogowych).

Gtéwny nacisk potozony jest na projektowanie i konstruowanie pojazdéw z wyko-
rzystaniem narzedzi CAD/CAE, a takze na modelowanie (systemy MBS) i badanie
pojazdow oraz ich elementéw na etapie projektowania, konstruowania, wytwarzania
i eksploatacji. Studenci moga zapoznac si¢ réwniez z problematyka teorii ruchu i dy-
namiki pojazdow, technikami diagnozowania oraz metodami wnioskowania o stanie
technicznym pojazdéw, technikami naprawczymi pojazdow i ich podzespotow, bez-
pieczenstwem systemow i oceng ryzyka zagrozen, wykorzystaniem pojazdow w sys-
temach transportu kombinowanego i miejskiego oraz metodami analizy zagrozen $ro-
dowiska.

Studenci majg takze do wyboru szerokie spektrum ciekawych, dodatkowych ak-
tywnosci, jak miedzynarodowe wymiany studenckie w formie warsztatéw czy Koto
Naukowe Inzynieréw Transportu Publicznego. Ideg warsztatdéw sg coroczne spotka-
nia wyrdzniajgcych sie studentéw w Polsce, Holandii, Niemczech, Francji i na Ukrai-
nie. Spotkania, wspotorganizowane przez studentéw, odbywajg si¢ naprzemiennie w
kazdym z krajow i obejmuja: wspdlne wyktady, warsztaty poswigecone rozwigzywaniu
biezacych problemdw branzy szynowej (case study), wizyty w przedsigbiorstwach
produkujacych tabor oraz w renomowanych o$rodkach badawczych.

Strona 23



Studia drugiego stopnia

Studia drugiego stopnia trwajg 1,5 roku, czyli 3 semestry. Po ukonczeniu, absolwent

zdobywa tytut magistra inzyniera.

Predyspozycje kandydata

ganizacyjnych

Specjalnosci

Hybrydowe systemy napedowe
Maszyny robocze

Pojazdy chtodnicze

Pojazdy samochodowe
Pojazdy szynowe

Hybrydowe systemy napgdowe

Studenci specjalnosci Hybrydowe systemy na-
pedowe na drugim stopniu ksztatcg sie w za-
kresie: uktadéw napeddéw hybrydowych
w tym takze dotadowania silnikéw spalino-
wych, problematyki hydrodynamicznego sma-
rowania i fozyskowania, diagnostyki napedow
alternatywnych, zarzadzania energig takich
napedéw, metodyki badan emisyjnych nape-
déw hybrydowych, pokifadowych systemow

zainteresowanie twdrcza praca w technice
gotowos¢é rozwigzywania interdyscyplinarnych probleméw technicznych i or-

zainteresowanie technikg i jej wyzwaniami

Product Engineering (studia w jezyku angielskim)

diagnostycznych, nanomateriatéw w budowie spalinowych oraz w zakresie prac mo-
delowych i symulacyjnych: uktadéw napedowych konwencjonalnych i hybrydowych,
a takze wybranych metod obliczania uktadéw silnikéw spalinowych.

Absolwenci tej specjalnosci posiadajg umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw de-
cyzyjnych w zakresie: projektowania i eksploatacji silnikéw spalinowych i hybrydo-

wych uktadéw napedowych, diagno-
zowania i monitorowania technicz-
nych warunkéw eksploatacji silnikow
spalinowych i hybrydowych uktadéw
napedowych, organizacji i prowadze-
nia badan w zakresie oddziatywania
uktadéw napedowych na $rodowisko
w tym prowadzenia badan emisji
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sktadnikéw szkodliwych spalin oraz analiz energetycznych napedéw hybrydowych
w ramach transferu energii, prowadzenia badan w zakresie modelowania i symulacji
dotyczacych sterowania silnikami spalinowymi oraz hybrydowymi uktadami napedo-
wymi, oceny projektowanych i eksploatowanych uktadoéw silnikéw spalinowych
i napedow.

Studenci uczestnicza w cyklicznych wyjazdach na targi motoryzacyjne (np. Ge-
newa) lub do innych centréw motoryzacyjnych (np. Muzeum BMW w Monachium).
Nabyte kwalifikacje sq wykorzystywane podczas projektowania, eksploatacji i oceny
wykorzystania uktadéw napedowych w $rodkach transportu drogowego (osobowego
oraz ciezarowego), kolejowego, a takze morskiego.

Maszyny robocze
Studenci wybierajacy specjalno$¢ Maszyny robocze ksztatcg sie
w zakresie obstugi, naprawy oraz certyfikacji maszyn zgodnie
z obowigzujacymi normami, ktéra pozwala na wprowadzenie urza-
dzenia lub maszyny do sprzedazy. Istotnym elementem ksztatcenia
jest zapoznanie studentéw z metodg projektowania maszyn robo-
czych uwzgledniajacg podstawowe etapy cyklu zycia obiektu tech-
nicznego. Studenci w ramach realizacji prac dyplomowych majq
mozliwo$¢ rozwigzywania problemow konstrukcyjnych i technolo-
gicznych we wspdtpracy z firmami produkujacymi nowoczesne ma-
szyny robocze.

Absolwenci posiadajg wiedze zwigzang
z oceng aktualnego stanu technicznego ma-
szyny roboczej, mozliwymi modyfikacjami
pozwalajacymi na usprawnienie konstrukcji i
funkcjonowania obiektow technicznych z
grupy maszyny robocze i rolnicze.
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Pojazdy chiodnicze

Studenci wybierajacy te specjalno$¢ zdobywajg wiedze o surowcach przetwarzanych
przez przemyst spozywczy oraz poznaja procesy przetwoércze (mechaniczne, cieplne,
chtodnicze i chemiczne). Zapoznajg sie ze sposobami pakowania oraz przechowy-
wania zywno$ci. Poznaja systemy zapewniania bezpieczenstwa konsumentom zyw-
nosci np. system HACCP. Wiele procesdw przetworczych, a takze przechowalni-
czych realizowanych jest w obnizonych temperaturach, dlatego tak wazna jest wiedza
z zakresu chtodnictwa. W trakcie zaje¢ studenci poznajg budowe urzadzen chtodni-
czych: sprezarkowych, absorpcyjnych i strumienicowych oraz zasady bilansowania
obiektéw chtodniczych. Oprécz zajeé teoretycznych oferujemy studentom zajecia la-
boratoryjne, projektowe, praktyczne w zaktadach
produkcyjnych, staze oraz praktyki zawodowe. Ist-
nieje mozliwo$C uczestnictwa w pracach badaw-
czych realizowanych w Zaktadzie Transportu Spe-
cjalizowanego. Podczas studiow uczestnicy uzy-
skajg wiedze teoretyczna i praktyczng dotyczaca wy-
mienionych powyzej zagadnien, dodatkowo dosko-
nalg sie w obstudze oprogramowania usprawniaja-
cego prace projektowe i badawcze. Dla studentow te;
specjalnosci przewidujemy realizacie z Fundacjg
Ochrony Klimatu PROZON z Warszawy kursu przygotowawczego i egzaminu na
uprawnienia F-gazowe, upowazniajace do wykonywania prac na terenie Unii Euro-
pejskiej, przy urzadzeniach i instalacjach chtodniczych napetnionych substancjami
kontrolowanymi (wigkszo$¢ stosowanych aktualnie czynnikéw chtodniczych z wyta-
czeniem amoniaku i dwutlenku wegla).

Absolwenci moga by¢ zatrudnieni w zaktadach projektujacych i wykonujgcych
maszyny i urzadzenia dla przemystu spozywczego i przemystow pokrewnych (che-
micznego, farmaceutycznego), w zaktadach wytwarzajacych zywno$¢, w firmach ser-
wisujgacych zaktady spozywcze, w zaktadach projektujacych i budujacych obiekty
i urzadzenia chtodnicze oraz klimatyzacyjne, w serwisach chtodniczych i klimatyza-
cyjnych. Nalezy zaznaczy¢, ze firmy o takich profilach dziatalnosci znajdujg sie na
terenie catego kraju nawet w niewielkich miejscowos$ciach np. Kotlin, Pudliszki.

Pojazdy samochodowe

Studenci specjalno$ci Pojazdy samochodowe na studiach drugiego stopnia, ksztatcg
sie w zakresie metod badan symulacyjnych i eksperymentalnych pojazdéw samocho-
o8 / dowych (symulacyjne badania ruchu pojazdéw oraz bada-
nia, diagnostyka pojazdéw), nowoczesnych elektronicz-
nych systeméw sterowania stosowanych we wspotcze-
snych pojazdach (np. systemy bezpieczenstwa i komfortu,
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systemy sterowania w pojazdach samochodowych. Zdobywajg réwniez rozszerzong
wiedze dotyczaca eksploatacji pojazdéw samochodowych — modelowania i symulacii
proceséw eksploatacyjnych oraz niezawodno$ci pojazdéw. Studenci zapoznajq sie
z projektowaniem i wytwarzaniem pojazdow, a takze poszerza wiedze odno$nie eko-
nomii, organizacji i zarzadzania:

Absolwenci studiéw drugiego stopnia mogg wykorzystywac nabyte kwalifikacje
m.in. w obszarach pracy dla konstruktoréw (biura konstrukcyjne producentéw pojaz-
déw (np. Man, Solaris, Volkswagen), biurach konstrukcyj-
nych producentéw nadwozi i przyczep (np. Wielton), biu-
rach konstrukcyjnych firm miedzynarodowych (np. TRW
Automotive, Wabco, Delphi), pracy w eksploatacji (w auto-
ryzowanych stacjach obstugi samochodéw osobowych i
ciezarowych — handel, obstuga, diagnostyka, naprawy, sta-
cjach kontroli pojazdéw, w zaktadach transportu publicz-
nego, w firmach zajmujacych sie rzeczoznawstwem, do-
radztwem, ubezpieczeniem, w administracji panstwowe;j),
w pracy dydaktycznej i naukowo-badawczej (firmy szkole-
niowe, $rednie i zawodowe szkoly samochodowe, na
uczelni, w osrodkach naukowo-badawczych, np. Sie¢ Ba-
dawcza tukasiewicz). Absolwenci mogg uzyska¢ dodat-
kowe wyksztatcenie np. kurs diagnosty samochodowego
czy szkolenia producentéw czesci i ich dystrybutoréw.

Pojazdy szynowe
Pojazdy szynowe, zaréwno kolejowe, jak i tramwajowe wspdlnie z pojazdami drogo-
wymi oraz samolotami, bezposrednio wptywajg na zapewnienie wtasciwego dziatania
systemu transportowego i gospodarczego kazdego kraju. W odniesieniu do pozosta-
tych pojazdéw czy samolotdéw, pojazdy szynowe cechuje najmniejszy negatywny
wptyw oddziatywania na Srodowisko naturalne. Koleje duzych predkosci skutecznie
konkurujq z transportem lotniczym oraz drogowym. Transport szynowy jest podsta-
wowg gatezig w codziennym funkcjonowaniu. Prowadzona polityka Unii Europejskiej
oraz Polski wspiera transport ekologiczny, a zwtaszcza miejski transport szynowy.

Wychodzac naprzeciw rosnacym oczekiwaniom rynku, jako pierwsi w Polsce ofe-
rujemy specjalno$¢ Pojazdy szynowe na studiach Il stopnia.

W ramach specjalnosci studenci zdobywajg wiedze ogdlng i szczegdtowa na te-
mat nowoczesnych pojazdéw szynowych. Gtdwny nacisk potozony jest na projekto-
wanie i konstruowanie pojazdow z wykorzystaniem -
narzedzi CAD/CAE, a takze na modelowanie i ba-
danie pojazddw oraz ich elementéw na wszystkich
etapach cyklu zycia. Studenci zapoznajg sie
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z uktadami biegowymi nowoczesnych pojazddéw szynowych, jak rowniez technikami
wytwarzania i diagnozowania pojazdéw i ich elementéw. Zdobedg réwniez wiedze
w zakresie analiz RAMS pojazdow szynowych, wykorzystania pojazdéw w systemach
transportu kombinowanego i miejskiego oraz poznajg najnowsze trendy zwigzane
z wzornictwem przemystowym nowoczesnych pojazdéw szynowych.

Potozenie Politechniki Poznanskiej w poblizu o$rodkéw przemystowych i badaw-
czych dziatajgcych w branzy transportu szynowego oraz $cista wspdipraca
z przedsigbiorstwami, umoZliwi studentom podjecie pracy jeszcze w trakcie procesu
ksztatcenia. Na specjalno$ci Pojazdy szynowe gwarantowany jest cykl stazy lub prak-
tyk zawodowych u renomowanych producentdw taboru, a takze przewoznikéw miej-

B i ¥ skich i kolejowych. W programie interdyscyplinar-
nej specjalno$ci potozono szczegdlny nacisk na
praktyczny aspekt zdobywanej wiedzy.

W ramach specjalno$ci prowadzone sg prace
dyplomowe zwigzane z konstrukcja, diagnostyka
i eksploatacjg pojazdéw szynowych. Powszechny
jest praktyczny charakter tych prac, ktére najcze-
§ciej zwigzane sg bezposrednio z rzeczywistym
obiektem badan. Odpowiadajg one zazwyczaj na

< konkretne potrzeby przemystu. Pierwszenstwo
w wyborze tematu ma przewaznie dyplomant, zgodnie ze swoimi zainteresowaniami
badawczymi i perspektywami przysziej pracy zawodowe;.

Absolwent tej specjalnosci jest przygotowany do samodzielnego stosowania ana-
litycznych i eksperymentalnych metod badawczych na etapie projektowania, kon-
struowania, wytwarzania i uzytkowania pojazdéw szynowych. Domeng absolwenta
jest wszechstronne przygotowanie do projektowania pojazddw i ich elementéw oraz
wykonania badar prototypowych i eksploatacyjnych opracowanych konstrukcji tak
metodami numerycznymi, jak i eksperymentalnymi.

Product Engineering

Specjalno$¢ Product Engineering (Inzynieria produktu) jest wyktadana na studiach
drugiego stopnia w jezyku angielskim. Studenci tej specjalnosci ksztalcg sie
w zakresie zagadnien zwigzanych z wieloaspektowym ksztattowaniem i ewaluacjg
cyklu zycia obiektdw technicznych (np. maszyn i pojazdéw), w tym w zakresie: mate-
riatdw inzynierskich i inzynierii powierzchni, me-
chaniki i wytrzymatosci konstrukcji, mechaniki pty-
néw i termodynamiki, modelowania systemow
mechanicznych, technologii budowy maszyn,
CAD, jak rowniez marketingu, inzynierii jakoci
i ustug, ekotechnologii, zarzadzania cyklem zycia
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z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych oraz eko-
projektowania.

Absolwenci tej specjalno$ci sg przygotowani nie tylko do twérczego, wieloaspek-
towego ksztattowania cykli zycia obiektéw technicznych, ale réwniez do oceny inte-
rakcji tych cykli zycia z otaczajacym Swiatem w szerszej perspektywie. Posiadajg
umiejetnosci projektowania i oceny réznorodnych aspektow cykli zycia obiektow tech-
nicznych, projektowania technologii, proceséw i operacji technologicznych, doboru
materiatéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem informatycznych narzedzi wspomaga-
jacych, z uwzglednieniem wymagan w zakresie przyjazno$ci srodowiskowej, marke-
tingu i uwarunkowan spotecznych.

Nabyte kwalifikacje sq wykorzystywane w przedsiebiorstwach produkcyjnych
z branzy technicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem branzy automotive. Dodat-
kowa korzyscig jest praca w interdyscyplinarnym, wielonarodowym i wielokulturowym
zespole studenckim oraz codzienny intensywny kontakt z jezykiem angielskim,
zwtaszcza w zastosowaniach technicznych.
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Transport

Studia pierwszego stopnia
Studia pierwszego stopnia trwajg 3,5 roku, czyli 7 semestréw. Po ukoniczeniu, absol-
went zdobywa tytut inzyniera.

Predyspozycje kandydata
= zainteresowanie przedmiotami Scistymi
= zdolno$ci organizacyjne
= zainteresowanie pracg tworcza w technice

Moduly obieralne
= Logistyka transportu
= Transport drogowy
= Transport niskoemisyjny
= Transport szynowy
= Transport Zywnosci

Kariera po studiach

Ogolnym celem ksztatcenia na kierunku Transport jest przygotowanie absolwenta do
pracy wymagajacej wysokich kwalifikacji organizacyjnych i kierowniczych oraz inzy-
nierskich na réznych stanowiskach w transporcie jako catosci i w poszczegoinych
jego gateziach: w zapleczu badawczo-rozwojowym, logistyce, szkolnictwie, przemy-
$le i administracji pafstwowej i samorzadowej w zakresie objetym programem ksztat-
cenia na kierunku. Ponadto kfadziony jest szczegdlny nacisk na zagadnienia zwig-
zane z ochrong $rodowiska, a wigc kreowanie transportu ekologicznego
i energooszczednego.

Program studiéw na kierunku Transport jest dostosowany do aktualnych potrzeb
rynkowych i trenddw spoteczno-gospodarczych zwigzanych z konstrukcjg i eksploat-
acjg Srodkéw transportu drogowego i szynowego oraz z organizacjq transportu i za-
rzadzaniem przedsigbiorstwami dziatajgcymi w obszarze szeroko rozumianej logi-
styki i transportu. Absolwenci kierunku Transport zdobywajg kompetencje umozliwia-
jace organizacje efektywnych systeméw transportowych, spetniajgcych oczekiwania
spoteczenstwa, korzystnych ekonomicznie i minimalizujacych szkodliwy wptyw $rod-
kow transportu na Srodowisko. Absolwent kierunku Transport posiada niezbedne
umiejetnosci tworczego myslenia i postugiwania sie zaawansowang wiedzg z zakresu
organizaciji i projektowania systeméw, proceséw i technologii transportu drogowego i
szynowego. Posiada réwniez umiejetnosci wspdtpracy z ludzmi, kierowania zespo-
tami oraz zarzadzania placéwkami eksploatacyjnymi transportu.
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Absolwent jest przygotowany do pracy w jednostkach organizacyjnych stuzb ru-
chu drogowego i szynowego, w przedsiebiorstwach oraz jednostkach organizacyj-
nych eksploatujgcych $rodki transportu, zwtaszcza w zakresie nadzoru i organizacii
eksploatacji pojazdow, w przedsiebiorstwach transportowych, spedycyjnych i cen-
trach logistycznych oraz w dziatach transportowych przedsigbiorstw produkcyjno-
handlowych zajmujacych sig¢ przewozem fadunkéw i reallzu1qcych zadania szeroko
pojetej logistyki, w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie
przewozem 0s0b, w przedsiebiorstwach zajmujacych sie
sprzedazg i serwisem pojazdow, w tym w zaktadach obstu-
gowo-naprawczych technicznych $rodkéw transportu, w
jednostkach samorzadowych zajmujacych sig organizacja
systemow transportowych i inzynierig ruchu, w biurach pro-
jektowych zajmujacych sie projektowaniem srodkéw trans-
portu, w jednostkach badawczych w obszarze transportu
lub w uczelniach wyzszych (po ukonczeniu studiéw dokto-
ranckich).

Logistyka transportu
Gtéwny nacisk potozony jest w pierwszej kolejnosci na nabycie umiejetnosci identyfi-
kacji oraz rozwigzywania probleméw decyzyjnych wystepujacych w przedsiebior-
stwach branzy transport, spedycja i logistyka (TSL) na etapach, zaopatrzenia, pro-
dukcji marketingu, sprzedazy, dystrybucji. W ramach takich obszaréw jak np.: trans-
port towarowy, dystrybucja, mobilno¢ i transport pasazerski, zapasy i magazynowa-
nie, analizy ekonomiczne student potrafi wykorzysta¢ szereg metod iloSciowych do
rozwigzania wczesniej zidentyfikowanych probleméw. Poruszana na zajeciach tema-
tyka obejmuje: zarzadzanie procesami transportowo-logistycznymi, systemy informa-
cji geograficznej (GIS), gospodarke ma-
gazynowa, metody optymalizacji w trans-
porcie i logistyce, analize ekonomiczng §
w transporcie, przetwarzanie danych w lo-
gistyce, systemy informatyczne w trans-
porcie oraz inteligentne systemy transpor-
towe.




Nabyte umiejetnosci moga wykorzysta¢ w pracy w dziatach logistyki firm produk-
cyjnych i ustugowych, centrach logistycznych, wydziatach administracji jednostek sa-
morzadu terytorialnego, firmach przewozowych i dystrybucyjnych, dziatach zaopa-
trzenia i zakupow, firmach kurierskich oraz doradczych.

Transport drogowy

Studenci modutu transport drogowy, w procesie ksztalcenia poznajg transport dro-
gowy od podstaw, obejmujacych przepisy prawa transportowego, budowe pojazdéw
drogowych, a takze ich obstuge oraz naprawe. Studenci poznajg podstawowe tech-
niki badawcze, ktore sa wykorzystywane w procesach oceny stanu pojazdow cigza-
rowych, przyczep i innych $rodkéw transportu — w ramach przedmiotu diagnostyka
pojazdéw, oraz badania nieniszczace (np. badajac, z wykorzystaniem defektoskopow
ultradzwigkowych grubo$é¢ ptaszcza cysterny). Dla tych absolwentéw, ktérzy podejma
prace w stacjach obstugowo-naprawczych, szczegélnie ciekawe i warto$ciowe sg za-
jecia z przedmiotu Organizacja i zarzadzanie zapleczem technicznym, ktére sg pro-
wadzone przez osoby, majgce doswiadczenie, zdobyte w czasie pracy w autoryzo-
wanych stacjach obstugowych. Podpisane umowy partnerskie, umozliwiajg nie tylko
realizacje stazy dla naszych studentéw (Toyota, Mercedes), ale réwniez dajg mozli-
wos¢ zatrudnienia. Dodatkowo, studenci poznaja, zagadnienia zwigzane z inzynierig,
jakosci oraz modelowaniem i symulacjg ruchu na poziomie podstawowym i zaawan-
sowanym.

Nabyte umiejetnosci moga wykorzysta¢ w pracy w firmy transportowych i spedy-
cyjnych, w zaktadach transportu publicznego, w sekcjach transportowych i zaopatrze-
niowych przedsiebiorstw produkcyjnych, w zapleczu technicznym transportu,
w stuzbach kontroli transportu (np. Inspekcja Transportu Drogowego), w instytucjach
administracji pafistwowej zarzadzajace transportem (np. Wydziat Komunikacji, Za-
rzad Drog Miejskich), w przedsigbiorstwach i samorzadowych jednostkach organiza-
cyjnych zajmujacych sie budowa oraz utrzymaniem urzadzen zarzadzania ruchem, w
firmach ubezpieczeniowych i szkoleniowych.

Transport niskoemisyjny

Studenci modutu Transport niskoemisyjny na studiach
pierwszego stopnia ksztatcg sie w zakresie: oddziatywania
transportu na $rodowisko naturalne, projektowania, bu-
dowy i eksploatacji przyjaznych dla Srodowiska Srodkow
transportu, konwencjonalnych i alternatywnych napedéw
i paliw stosowanych w pojazdach, proekologicznych tech-
nologii wytwarzania i obstugiwania pojazdéw, infrastruktury
transportu, prawa i bezpieczenstwa w transporcie, materia-
tow i recyklingu, komputerowego wspomagania projekto-
wania, systeméw transportowych i logistyki, organizacii
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i zarzadzania w transporcie oraz inzynierii ruchu. Studenci
tego modutu podczas studidéw korzystajg z licznych zajec
praktycznych, w tym $wiatowej klasy laboratorium do ba-
dan oddziatywania pojazdow na $rodowisko.

Absolwenci modutu Transport niskoemisyjny sg dobrze
przygotowani do podejmowania zagadnief nowoczesnego,
ekologicznego transportu. Posiadajg miedzy innymi umie-
jetnoéci: organizowania i prowadzenia badarn w zakresie oceny wptywu $rodkow
transportu na $rodowisko naturalne oraz metod zapobiegania i niwelowania tego
wplywu, projektowania i eksploatacji przyjaznych dla Srodowiska, inteligentnych $rod-
kow transportu, systeméw transportowych oraz elementéw infrastruktury. Nabyte
kwalifikacje mogg wykorzystywaé w przedsiebiorstwach i instytucjach zwigzanych
z roznymi galeziami transportu (drogowy, kolejowy, lotniczy, morski), a takze
z ochrong $rodowiska naturalnego. Absolwenci znajdujg zatrudnienie miedzy innymi
w firmach produkcyjnych i doradczych, jednostkach badawczych i kontrolnych,
a takze w administracji rzadowej i samorzadowe;.

Transport szynowy

Studenci modutu Transport szynowy ksztatcq sie w zakresie: budowy pojazdéw szy-
nowych, technologii wytwarzania pojazdéw szynowych, organizacji transportu kolejo-
wego i miejskiego, infrastruktury transportu szynowego, metod diagnozowania pojaz-
doéw szynowych, technologii przewozéw, monitorowania dziatalnosci podmiotéw ko-
lejowych oraz technik napraw pojazdéw szynowych.

Absolwenci posiadajg umiejetnoSci praktyczne i wiedze teoretyczng z zakresu
eksploatacji transportu szynowego. Sg przygotowani do podejmowania zadan z za-
kresu organizacji i zarzadzania w przedsiebiorstwach transportu szynowego, projek-
towania systeméw transportowych, wykorzystywania nowoczesnych metod uzytko-
wania i diagnozowania pojazdéw szynowych, a takze wdrazania elementéw zarza-
dzania bezpieczenistwem i ochrong $rodowiska. Nabyte umiejetnosci moga wykorzy-
sta¢ pracujac w przedsigbiorstwach transportowych, zaktadach projektujgcych
i badajacych pojazdy, a takze zajmujacych sie transportem kombinowanym. Wszech-
stronny i elastyczny program studiéw pozwala na prace w firmach zwigzanych réw-
niez z innymi gateziami transportu: spedycyjnymi, logistycznymi, a takze w biurach
konstrukcyjnych.

Transport Zywnoéci

Studenci modutu transport zywnosci ksztatcg sie w zakresie: podstaw chiodnictwa,
projektowania i eksploatacji srodkéw transportu chiodniczego, technologii przygoto-
wania fadunkow do przewozu w kontrolowanych temperaturach, urzadzen chtodni-
czych stosowanych w $rodkach transportu i obiektach stacjonarnych, logistyki, spe-
dycji i podstaw prawa w transporcie chtodniczym. Ponadto studenci beda odbywac
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zajecia praktyczne w jednym z dwdch w Polsce Laboratoriow
umozliwiajacych badania pojazdéw chtodniczych na zgodnos¢
z miedzynarodowg umowg ATP (ocena zabudéw izotermicz-
nych, ocena agregatéw chtodniczych, ocena systemow moni-
torowania temperatury transportu, diagnostyka termowizyjna).

Absolwenci posiadajg umiejetnosci praktyczne i wiedze
teoretyczng z zakresu projektowania, eksploatacji i zarzadza-
nia flota w transporcie chtodniczym. Zdobywajg wiedze nie-
zbedng do zdobycia uprawnieh F-gazowych, upowazniajacych do wykonywania na
terenie Unii Europejskiej prac przy urzadzeniach i instalacjach chtodniczych napet-
nionych substancjami kontrolowanymi. Nabyte umiejetno$ci mogq wykorzystaé
w pracy w firmach przewozacych zywno$¢ na ladzie, w stacjonarnych obiektach
chtodniczych, w firmach projektujacych mobilne i stacjonarne instalacje chtodnicze
i klimatyzacyjne, réwniez firm serwisowych, na statkach przewozacych tadunki w kon-
trolowanych temperaturach.

Studia drugiego stopnia
Studia drugiego stopnia trwaja 1,5 roku, czyli 3 semestry. Po ukoriczeniu, absolwent
zdobywa tytut magistra inzyniera.

Predyspozycje kandydata
= zainteresowanie przedmiotami Scistymi
= zdolno&ci organizacyjne :
= zainteresowanie pracg twérczg w technice 2
= ukonczone studia pierwszego stopnia z kierunkéw po- t,_
krewnych ‘

Specjalnosci
= Logistyka transportu :
= Transport chtodniczy 1o wyrbniajaca sie prace magisterska
= Transport drogowy
= Transport niskoemisyjny
= Transport szynowy
= Sustainable Transport (studia w jezyku angielskim) "’“.'

Logistyka transportu hred
Studenci specjalnosci logistyka transportu ksztalcg sie w zakresie umiejetnosci sa-
modzielnego rozwigzywania probleméw zwigzanych z procesami logistycznymi.
W przypadku studentéw | stopnia dotyczy to poziomu operacyjnego, {j.: organizacji,
praktycznej realizacji oraz kontroli tych proceséw, natomiast studentéw Il stopnia po-
ziomu taktycznego i strategicznego, a wigc projektowanie systemow logistycznych i
zarzadzania (w tym: kontrola, monitorowanie, koordynowanie).
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Absolwenci tej specjalnosci posiadajg umie-
jetno$ci rozwigzywania probleméw decyzyjnych
w zakresie: optymalizacii i racjonalizacji proceséw
i systemow obstugi transportowej oraz logistycz-
nej, obejmujacej rozne gatezie transportu. Stad
teZ program studiéw ukierunkowany jest na takie
\ aspekty jak: ksztattowanie zapasu towaréw, pro-
jektowame sieci dystrybucp towaréw, planowania rozwigzan dla zréwnowazonego
transportu oraz mobilno$ci miejskiej, zarzadzanie flotg pojazdéw, projektowanie pro-
cesow logistycznych, analizy przebiegu procesu recyklingu odpadéw czy analizy eko-
nomiczne. We wszystkich obszarach student ma okazje zapozna¢ sie ze stosowa-
nymi technikami optymalizacji jedno- lub wielokryterialnej, narzedziami projektowania
i symulacji przebiegu proceséw oraz oceny uzyskanych wynikdw.

Wiedza i umiejetno$ci zdobyte na specjalno$ci Logistyka transportu pozwalajg na
podjecie pracy zawodowej w podmiotach sektora TSL (transport - spedy(:]a - logi-
styka) i jego otoczeniu, np. w centrach logistycz- - j
nych, dziatach logistyki firm produkcyjnych i ustu-
gowych, wydziatach urzedéw komunikacji/trans-
portu, departamentach zarzadzania procesami
logistycznymi, sieciach dystrybucji towaréw, fir-
mach przewozowych i spedycyjnych, dziatach za-
opatrzenia i zakupéw, firmach kurierskich i dorad-
czych oraz administracji rzadowej i samorzado-
wej.

Transport chlodniczy
Studenci wybierajacy te specjalno$¢ zdobywajg wiedze z zakresu podstaw chtodnic-
twa i przechowalnictwa. Zapoznajq sie ze sposobami projektowania nadwozi pojaz-
déw chtodniczych, pojazddw do transportu towardéw specjalnych oraz alternatywnych
metod transportu chfodniczego. Poznajq materiaty i technologie stosowane
w produkcji pojazdow chtodniczych oraz podczas
ich diagnozowania i napraw. Omawiane zagadnie-
nia dotycza pojazdow chtodniczych do transportu
zywnosci szybko psujace;j sie (w warunkach zamro-
zenia lub schiodzenia). Transport w temperaturach
kontrolowanych dotyczy rowniez lekarstw (w tym
szczepionek) oraz towarow niebezpiecznych podle-
gajacych umowie ADR (sg to substancje samoreak-
tywne, nadtlenki organiczne).
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Oprocz zaje¢ teoretycznych oferujemy studentom zajecia laboratoryjne, projek-

towe, praktyczne w zaktadach produkcyjnych, staze oraz praktyki zawodowe. Stu-

-—/ denci odbywajq zajecia praktyczne w jednym z dwoch

wry w Polsce Laboratoriow umozliwiajgcych badania pojazdow

chtodniczych na zgodnos¢ z miedzynarodowg umowg ATP

(ocena zabudéw izotermicznych, ocena agregatéw chiod-

‘ ~ niczych, ocena systeméw monitorowania temperatury
I «#| transportu, diagnostyka termowizyjna).

Pl ¢4 Absolwenci posiadajg umiejetno$ci praktyczne i wiedze
teoretyczna z zakresu projektowania, eksploatacii i diagno-
styki i napraw pojazdéw chiodniczych. Nabyte umiejetnosci

i mogq wykorzysta¢ w pracy w firmach przewozacych zyw-

w no$¢ na ladzie, w stacjonarnych obiektach chtodniczych,

w firmach projektujacych mobilne i stacjonarne instalacje

chtodnicze i klimatyzacyjne, réwniez firm serwisowych, na statkach przewozacych fa-

dunki w kontrolowanych temperaturach. Absolwenci tej specjalno$ci znajda takze za-

trudnienie w firmach projektujacych i budujacych nadwozia, szczegélnie pojazdéw
chtodniczych.

Transport drogowy

Studenci specjalno$ci Transport drogowy ksztalcg sie w zakresie przetwarzania
i transmisji danych oraz telematyki w transporcie, prawnych aspektow funkcjonowa-
nia przedsiebiorstw transportowych, dziatalnoci gospodarczej i zarzadzania finan-
sami przedsiebiorstwa transportowego, uregulowar prawnych i ubezpieczen w trans-
porcie, organizacji transportu publicznego, modelowania systeméw eksploatacyj-
nych, zarzadzania systemami transportu drogowego, budowy nadwozi pojazdow
uzytkowych, w tym urzadzen grzewczych i chtodniczych a takze spedycii.

Program ksztatcenia obejmuje zagadnienia wymagane przy ubieganiu sie o uzy-
skanie Certyfikatu Kompetencji Zawodowych w Transporcie Drogowym, bez zdawa-
nia egzaminu przed komisjg Instytutu Transportu Drogowego (Ustawa o Transporcie
Drogowym, art. 38a). Absolwenci studiow pierw-
szego stopnia mogg wykorzystywac¢ nabyte kwalifi-
kacje m.in. w firmach transportowych i spedycyj-
nych, w przedsiebiorstwach komunikacyjnych,
w zaktadach dystrybucyjnych, w pionie analiz i or-
ganizaciji proceséw transportowych i logistycznych,
w autoryzowanych stacjach obstugi samochodéw
osobowych i ciezarowych (handel, obstuga, dia-
gnostyka, naprawy), w firmach zajmujacych sie
produkcjg pojazdéw samochodowych, w stuzbach
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kontroli transportu (np. Inspekcja Transportu Drogowego), instytucjach administracii
panstwowej zarzadzajace transportem (np. Wydziat Komunikacji, Zarzad Drog Miej-
skich), przedsiebiorstwach i samorzadowych jednostkach organizacyjnych zajmuja-
cych sie budowg oraz utrzymaniem urzadzen zarzadzania ruchem, w firmach ubez-
pieczeniowych, w biurach zajmujgcych sie rzeczoznawstwem, doradztwem, szkole-
niami, w jednostkach naukowo-badawczych (instytuty naukowe, uczelnie).

Absolwenci specjalnosci Transport drogowy na Il stopniu studiéw moga ubiega¢
sie 0 uzyskanie Certyfikatu Kompetencji Zawodowych w Transporcie Drogowym, bez
zdawania egzaminu pisemnego przed komisjg egzaminacyjna.

Transport niskoemisyjny

Specjalnosé Transport niskoemisyjny jest odpowiedzig |
na wspotczesne dynamiczne przemiany spoteczno-go-
spodarcze w kierunku transportu, przyjaznego dla srodo-
wiska naturalnego, transportu zréwnowazonego. Specjal-
no$¢ ta taczy w sobie zagadnienia dotyczace wszystkich
gatezi transportu, ze szczegdlnym naciskiem potozonym
na ochrone $rodowiska naturalnego przed skutkami ro-
shacej mobilnoSci i przewozéw, a takze dynamicznie roz-
wijajacej sie infrastruktury transportowej. Program stu-
didw na specjalno$ci Transport niskoemisyjny dostosowany jest do aktualnych tren-
déw rozwoju transportu, w tym na przyktad innowacyjnych $rodkéw transportu, elek-
tromobilnosci, redukcji $ladu  weglowego
w transporcie, czy ekosystemdw transporto-
wych wykorzystujacych sztuczna inteligencije.
Studenci specjalnosci Transport niskoemi-
syjny ksztatca sie takze w zakresie: pomiaréw
emisyjnosci pojazdéw, analizy hatasu i wibra-
cji w transporcie, badan zanieczyszczenia
Srodowiska, alternatywnych Zrodet napedu
w transporcie, ekobilansowania obiektow
technicznych i przedsiebiorczosci. Uzupetnie-
niem przedmiotéw kierunkowych jest kurs
specjalistycznego jezyka obcego.

Kwestie ochrony $rodowiska nalezg obecnie do gtéwnych czynnikéw decyduja-
cych o kierunkach rozwoju $rodkdéw transportu i systemoéw transportowych. Absol-
wenci specjalnosci Transport niskoemisyjny znajduja wiec zatrudnienie migdzy in-
nymi w przedsigbiorstwach produkcyjnych, transportowych i doradczych, w admini-
stracji rzadowej i samorzadowej, a takze w jednostkach badawczych i kontrolnych.
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Transport szynowy

Studenci specjalnosci Transport szynowy ksztatcq sie
w zakresie: budowy, technologii wytwarzania, eksploa-
tacji, diagnostyki i technik napraw pojazdéw szyno-
wych. Ponadto program ksztaicenia obejmuje zagad-
nienia niezawodno$ci i bezpieczenstwa systemow
transportowych, organizacji i sterowania ruchu trans-
portu kolejowego i miejskiego, technologii przewozéw R &
pasazerskich i towarowych. Dodatkowo studenci ksztatcq sie w zakreS|e momtorowa-
nia dziatalno$ci podmiotéw gospodarczych szeroko pojetej branzy transportu szyno-
wego. Studenci zdobywaja na temat budowy i eksploatacji infrastruktury szynowej. W
przypadku drugiego stopnia studiéw specjalnosci Transport szynowy studenci
ksztalcq sie w zakresie uszczegbtowiania wczesniej zdobytej wiedzy w ramach: za-
rzadzania transportem kolejowym i miejskim, bezpie-
czenhstwa i sterowania ruchem kolejowym, diagnostyki i
badar eksperymentalnych pojazdéw szynowych, syste-
moéw hamowania w pojazdach szynowych oraz logistyki
i zagrozen w systemach transportowych. Waznym
aspektem ksztatcenia sylwetki studenta jest przedsta-
wienie wyzwan wspotczesnego i nowoczesnego trans-
portu szynowego.

Absolwen0| specjalnosci Transport szynowy sg przygotowani do samodzielnego
stosowania analitycznych i eksperymentalnych metod badawczych na etapie projek-
towania, konstruowania, wytwarzania, uzytkowania i obstugi pojazdéw transportu
szynowego. Domeng absolwenta jest wszechstronne przygotowanie i umiejetnos¢
rozwigzywania probleméw decyzyjnych w ramach organizacii i eksploatacji transportu
szynowego. Absolwenci drugiego stopnia specjalnosci Transport szynowy dodatkowo
nabywajg wiedze z zakresu zarzadzania i wykorzystywania nowoczesnych metod
uzytkowania i diagnozowania pojazdéw szynowych. Potrafig wdrazaé istotne ele-
menty w ramach zarzgdzania bezpieczenstwem, logistyki systemdw i ochrony $rodo-
wiska zwigzane z transportem szynowym. Ponadto, absolwenci potrafig efektywnie
reagowac i rozwigzywac problemy stawiane w ramach nowych wyzwar wspofcze-
shego transportu szynowego.
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Sustainable Transport
Studenci specjalno$ci Sustainable Transport ksztatcg sie w zakresie: planowania
zrownowazonego transportu, narzedzi oceny Srodowiskowej, metodyki pomiardw
emisji do Srodowiska, alternatywnych zrédet na-
pedowych, utrzymania $rodkéw transportu, opty-
malizacji w transporcie, inzynierii i optymalizacji
ruchu, wspomagania decyzji w tran-sporcie,
transportu publicznego, szynowego transportu
miejskiego, bezpieczenstwa i zagrozen Srodowi-
ska w transporcie szynowym - na studiach dru-
giego stopnia. Ksztatcenie jest prowadzone w je-
zyku angielskim, a oferta edukacyjna jest skiero-
wana zaréwno do studentow z Polski, jak i do cu-
dzoziemcow.

Absolwenci posiadajg umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw decyzyjnych
w zakresie ograniczenia negatywnego wplywu wykorzystywania $rodkéw transportu
na $rodowisko naturalne oraz zdrowie czlowieka, w oparciu o techniki projektowania,
organizacji, wdrazania oraz kontroli obszaréw w dziatalnosci transportowej majacych
wplyw na ochrone zdrowia ludnosci, efektywne wykorzystanie energii i innych zaso-
béw naturalnych, ograniczenie emisji zanieczyszczen i hatasu oraz degradaciji $rodo-
wiska naturalnego, przy zapewnieniu odpowiedniego poziomu ustug transportowych
gwarantujacych spetnienie potrzeb spoteczno-gospodarczych.




Kola naukowe

Na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej funkcjonujg stu-
denckie kota naukowe, ktérych dziatalno$¢ koncentruje sie w szeroko rozumianych
zagadnieniach zwigzanych z inzynierig budowlang, drogowa, mechaniczng oraz

transportowa. Sg to nastepujace kota naukowe:
= Akademicki Klub Lotniczy Politechniki Poznanskiej
= Bezpieczenstwo i Zarzadzanie Lotnictwem
= Budownictwa Drogowego SMART & CHEAP ROADS
= Construction Innovations
= Ekonomiki Budownictwa
= Geotechnikéw i Geologéw ,Sprawy Przyziemne”
= Inzynieréw Transportu Publicznego
= PUT Motorsport
= PUT Powertrain
= PUT Renovation
= PUT Rocketlab
= Studentéw Budownictwa
= Sustainables

Akademicki Klub Lotniczy Politechniki Poznafiskiej

Klub zrzesza studentdw o réznych pasjach, ktérych taczy mi-
to$¢ do techniki i lotnictwa. Studenci zajmujq sie budowg sa-
molotéw zaréwno autonomicznych, jak i RC. Gtéwnym celem
Akademickiego Klubu Lotniczego jest projektowanie
i budowanie modeli samolotéw zdolnych podnie$¢ jak naj-
wiekszy ciezar oraz udziat w zawodach z serii SAE Aero De-
sign (edycje East, West). Ponadto reprezentanci klubu pra-
cujg intensywnie nad stworzeniem autonomicznego bezzato-
gowego statku powietrznego w zawodach AUVSI
SUAS. W klubie powstajag modele samolotow do udziatu
w takich klasach jak: Micro - ultralekka, Regular — transpor-
towa oraz Advanced — autonomiczna. Klub moze pochwali¢
sie zdobyciem czotowych miejsc w zawodach w Kalifornii
w latach 2018-2020 w klasie Regular. W 2021 roku wywal-
czyli 3 miejsce (zawody TeknoFest), a w 2022 — 2 miejsce
(SAE Aero Design). W 2023 roku zdobyli 1 miejsce na zawo-
dach SAE Mexico w klasie Regular Overal, a takze
1 miejsce za najwigkszg liczbe udanych lotéw, a takze
3 miejsce w kategorii Oral Presentation.
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Kolo Naukowe Bezpieczefstwo i Zarzadzanie Lotnictwemn
Koto zajmuje sie prowadzeniem prac badawczych w
symulatorze lotéw i organizuje spotkania z eksper-
KN BZL tami lotniczymi. Cztonkowie Kota prowadza projekty
zwigzane z branza lotniczg oraz tworzg prezentacje
i referaty.

BEZPIECZENSTWO | ZARZADZANIE
LOTNICTWEM

Kolo Naukowe Budownictwa Drogowego SMART & CHEAP ROADS

Studenci w ramach kota zajmuja_si¢ badaniami laboratoryjnymi materiatow stosowa-

nych w budownictwie drogowym. Jak sami cztonkowie klubu twierdza, budownictwo
drogowe to nie tylko budowa i projektowanie drdg, ale réw-

= . niez zagadnienia zwigzane np. z inzynierig komunikacyjna,
K » » i , materiatoznawstwem, utrzymaniem i diagnostykg na-
b T | wierzchni drogowych. Realizowane tematy dotyczg m.in.

Oznaczania parametrow termicznych betonéw cemento-
wych, wiasciwosci lepiszczy modyfikowanych czy oznacze-
nia wlasciwosci mieszanek mineralno-asfalto-wych.
Uczestnicy kotfa od roku 2018 biorg udziat w ogdlnopolskich
studenckich konferencjach budowlanych takich jak: Bud-
mika, Konferencji Trwate i Bezpieczne Nawierzchnie Dro-
gowe, czy regularmy udziat od roku 2017
w targach takich jak Budownictwa Drogowego AUTO-
STRADA-POLSKA, BUDMA czy Warsaw Biuld. Koo dziata
interdyscyplinarnie i wspotpracuje z pracownikami réznych dziedzin Politechniki Po-
znanskiej oraz przedstawicielami innych poznanskich uczelni, w tym z Katedrg Inzy-
nierii Le$nej Uniwersytetu Przyrodniczego.

Kolo Naukowe Construction Innovations

Koto powstato w celu rozwoju zainteresowan studentéw I,
IIi lll stopnia w zakresie wprowadzania innowacyjnych
technologii w budownictwie. Prace kota Construction In-
novations dotyczg takich zagadnien, jak: wykorzystanie
odpadowych materiatbw w technologii betonu cemento-
wego, zastosowania technologii lokalizacji obiektéw (pra-
cownicy, pojazdy) w celu ich monitorowania i zapobiega-
nia wypadkom, monitorowania uszkodzer w obiektach bu-
dowlanych, budowy oprogramowania specjalistycznego,
monitorowania dostaw betonu towarowego, itp. Koto ma
charakter miedzynarodowy — wiele wydarzen i przedsie-
wzie¢ prowadzonych jest w jezyku angielskim. Do kota na-
lezg réwniez studenci studidbw Master in Construction
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Engineering and Management, wspomagajac organizacje konferenciji i warsztatéw
(np. 5th Workshop Flexibility in Sustainable Construction lub 51. Konferencja Inzynie-
rii Przedsiewzie¢ Budowlanych w roku 2020) oraz imprez, np. wreczanie certyfikatow
Polskiego Stowarzyszenia Menedzeréw Budownictwa naszym absolwentom. Koto or-
ganizowato takze szkolenia dla studentéw w zakresie oprogramowania BIM i Auto-
desk Robot Structural Analysis. Uczestnicy kofa biorg udziat w wyjazdach na targi
(BAUMA) oraz na budowy firmach Strabag, Lafarge, Skanska, Pekabex w celu pro-
mocji i upowszechniania nowych technologii w budownictwie.

Kolo Naukowe Ekonomiki Budownictwa

Koto zrzesza studentéw budownictwa zgtebiajgacych ekonomiczne aspekty
branzy budowlanej. W trakcie spotka omawiane sg ciekawe zagadnienia
zwigzane z planowaniem, projektowaniem i realizacjg inwestycji budowla-
nych. Nieodtacznym elementem dziatalno$ci sg wizyty na budowach, ktore
pozwalajg lepiej pozna¢ budownictwo, zadaé nurtujace pytania inzynierom
oraz zobaczy¢ najnowsze technologie.

Kolo Naukowe Geotechnikéw i Geologéw . Sprawy Przyziemne”
Dziatalnos¢ kota zwigzana jest z szeroko pojetg geotechnikg, analizg
wiasciwosci gruntu pod katem projektowania i wykonawstwa budowli
ziemnych, podziemnych oraz fundamentéw budynkéw i nawierzchni dro-
gowych. Ponadto réwniez poszerzaniem wiedzy zdobytej na przedmio-
tach zwigzanych z mechanika gruntow
oraz fundamentowaniem. Czlonkowie kota
biorg regularny udziat w seminariach nau-
kowo-szkolenio-wych, takich jak Skuteczne rozwigzy-
wanie problemdw geotechnicznych w ztozonych warun-
kach gruntowo-wodnych od roku 2019 czy Drgania w
podtozu gruntowym — pomiary i ocena zagrozen od
2020 roku. Ponadto koto cyklicznie organizuje wykfady
pt. Spotkania z Geotechnika, przy wspotpracy z firmg
Tensar.

Kolo Naukowe InZzynierdw Transportu Publicznego

Zainteresowania klubu koncentrujg sie w szeroko rozumianych
zagadnieniach zwigzanych z szynowym transportem publicz-
nym. Gtéwnymi celami kota jest zdobywanie wiedzy w zakresie
inzynierii transportu, ksztattowanie podejscia interdyscyplinar-
nego rozwigzywania probleméw transportowych, wzmacnianie
wspdtpracy z osobami oraz instytucjami branzy transportowej
oraz wymiana dodwiadczern i organizacja konferencji
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dotyczacych inzynierii transportu, jak réwniez integracja $rodowiska studentéw. Koto
Naukowe Inzynierii Transportu Publicznego od samego poczatku bierze udziat w ta-
kich konferencjach i targach jak TOS, KOKONAT, KOKOS, konferencjach organizo-
wanych przez Sie¢ Badawczg tukasiewicz IPS Tabor lub Urzad Transportu Kolejo-
wego. Ponadto organizuje wymiany migdzy-narodowe w ramach Railways Unite Us
— USURT Charkéw, Workshop on Rail Technology z uniwersytetami TU Berlin, TU
Delft, Workshop on Urban Transport and Railway Engineering — Université de Valen-
ciennes et du Hainaut-Cambrésis. Réwniez bierze aktywny udziat w targach takich
jak Innotrans w Berlinie czy TRAKO w Gdarisku. Do najwiekszych osiagnie¢ kota na-
lezy wygrana w 2023 roku w Konkursie Railway Challenge w Wielkiej Brytanii z za-
projektowang i zbudowang lokomotywg PUTrain skali 1:5,5 oraz dwukrotne zwycie-
stwo w zawodach European Railway Challenge w Niemczech w 2023 i 2024 roku.
Koto réwniez posiada swojg strone https://www.facebook.com/knitp.PUTrain.

Kolo Naukowe PUT Motorsport

Koto PUT Motorsport — Zespdt Wyscigowy Politechniki Po-
znanskiej powstato w 2014 roku. Jest to projekt miedzywydzia-
towy, sktadajacy sie z grupy studentéw, ktorzy od 7 lat budujg,
bolidy wyscigowe klasy Formula Student, ktére nastepnie pod-
dawane sg ocenie podczas miedzynarodowych zawodow dla _M_g Tg_ﬂ_s_ﬂg_ﬂ_ T
Uczelni Technicznych. Tematyka kota koncentruje sie przy ta-  [RSELAUSKHIIT I IGITING

kich zagadnieniach jak motoryzacja, mechanika, elektryka,
elektronika, autonomia, wytrzymato$¢ materiatéw. W ciggu 6 lat dziatalnosci zespot,
tworzac konstrukcje o napedzie spalinowym, zgromadzit na swoim koncie liczne suk-
cesy, zarowno w konkurencjach statycznych, jak i dynamicznych. Pierwsze zawody
miaty miejsce 2015 roku w ramach Formula Student UK, Formula Student Germany
i Formula Student Hungary. Zespo6t bierze udziat w corocznych w zawodach w ramach
Formula Student Czech Republic, Formula Student East 2018 czy Formula Student
ATA ltaly 2019. Ponadto czlonkowie klubu wraz z zaprojektowanym i wykonanym bo-
lidem brali udziat w Spass und Liebe 24h 2020, w finale konkursu KOKOS 2020, w
Formula SAE Australia 2020, w kwalifikacjach na Formula Student Spain 2020, Stu-
dent Ata Italy 2020 i innych. Od roku 2019 PUT Motorsport, podjat rywalizacje rozpo-
czynajac prace nad pierwszym w historii zespotu, bolidem elektrycznym, ktory w roku
2020, zakwalifikowat si¢ na 4 rundy zawoddéw.




Kolo Naukowe PUT Powertrain

Koto rozpoczeto swojg dziatalno$¢ w maju 2023 roku, od samego poczatku skupiajac
sie na badaniu i projektowaniu alternatywnych uktadéw napedowych stosowanych
w réznych Srodkach transportu. W strukturach kota wydzielity sie sek-
cje: mechaniczna, informatyczna, elektroniczna, projektéw, symulacii
oraz marketingu. Cztonkowie pracujg nad 3 gtéwnymi projektami: sta-
nowiskiem do analizy energochfonno$ci bezzatogowych statkéw po-
wietrznych zasilanych wodorem, uczestnictwem w zawodach Hydro-
gen Grand Prix oraz budowa todzi wykorzystujacej energie z paneli
fotowoltaicznych i ogniwa paliwowego majacej bra¢ udziat w zawo-
dach Monaco Energy Challenge. W ramach dziatalnosci w kole orga-
nizowane sg réwniez badania petnowymiarowych pojazdéw alternatywnych, miedzy
innymi z uzyciem samochodow osobowych, todzi, motocykli i samochodéw dostaw-
czych. Badania skupione sg na okre$leniu zuzycia energii w realnych warunkach
uzytkowania dla r6znych scenariuszy eksploatacji. Studenci uczestnicza w semina-
riach i konferencjach naukowych, ktére réwniez organizujg. Ponadto biorg czynny
udziat w tworzeniu materiatéw edukacyjnych na platformach streamingowych (You-
Tube, Facebook) i organizujg wycieczki naukowo-dydaktyczne i poznawcze, zwig-
zane z prowadzonymi pracami badawczymi i naukowymi.

Kokpit sternika

Elastyczne panele
fotowoltaiczne

Elektryczny
Hydroptaty unoszace silnik napedowy
tédz w Slizgu

Magazyn energii w
kadtubie (akumulatory +
ogniowo paliwowe)

Kolo Naukowe PUT Renavation

Koto Naukowe zostato powstato w grudniu 2023
roku i stanowi kontynuacje Kota Naukowego Silni-
kow Spalinowych, powotanego w 2010 roku. Koto
zrzesza studentéw, ktdrzy cheg pogtebiac wiedze z
zakresu silnikéw spalinowych, uktaddéw napedo-
wych, renowacji pojazdéw i przygotowywania ich
do réznego rodzaju rajdow i wyscigéw. W ostatnich
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latach w kole naukowym zrealizowano wiele spotkan, wycieczek oraz projektdw. Or-
ganizowane sq wyjazdy do firm motoryzacyjnych jak np. VW, Solaris. Studenci biorg
udziat w targach motoryzacyjnych, szkoleniach np. firmy Mahle oraz konferencjach
m.in.; Young Scientists Academy Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikow Spa-
linowych, czy tez Miedzynarodowych Konferencji Konserwatorskich pt. Problemy mu-
zedw zwigzane z zachowaniem i konserwacjg zbioréw (MNRIPRS w Szreniawie).
Jednym z wazniejszych osiggnie organizacji byta budowa wyscigowego Fiata Sei-
cento od podstaw zgodnie z regulaminem ramowym wy$cigdw samochodowych.
Obecnie pojazd jest przygotowywany do zawoddw typu SuperOES. Obecnie gtéwny
nurt dziatan dotyczy kompleksowej renowacji samochodu Volkswagena Karmann-
Ghia Typ 14 z 1963 roku. Waznym aspektem prowadzonych prac jest nie tylko daze-
nie do perfekcji w kazdym szczegole, ale rowniez prowadzenie badar naukowych i
stosowanie innowacyjnych technologii, takich jak renowacja karoserii z wykorzysta-
niem inzynierii odwrotnej oraz badania nad optymalizacjg wytrzymatosci wyeksploat-
owanych komponentéw. Zesp6t mtodych naukowcow zajmuje sie takze badaniami
nad napedami alternatywnymi i ich aplikacjq w motoryzacji klasycznej. Po zakoricze-
niu renowacji Volkswagena Karmann-Ghia, planowane jest rozpoczecie budowy za-
bytkowego pojazdu z napedem wodorowym, wykorzystujgcego nowatorskie rozwia-
zania techniczne opracowane przez studentéw. Zrzeszenie zainicjowato wspdtprace
z Radiem Afera, w ramach ktérej czton-
kowie Kofa Naukowego prowadzg cyk!
,Odrestaurowani”. Efekty ich pracy zo-
staty przedstawione podczas obcho-
déw 70-lecia Wydziatu, a takze na tar-
gach Hobby organizowanych na Mie-
dzynarodowych Targach Poznanskich,
co przyniosto projektowi dodatkowy
rozglos. Obecnie w Kole Naukowym
PUT Renovation aktywnie dziata 89
studentow ze wszystkich Wydziatow
Politechniki Poznanskiej.

Kolo Naukowe PUT Raocketlab

Uczestnicy Kota Naukowego PUT Rocketlab postawili sobie za cel
osiagniecie sukcesu w miedzynarodowym konkursie SPACER-
PORT AMERICA CUP. Zawody odbywajg sie na najwiekszym pry-
watnym kosmodromie w potudniowej czesci Stanu Nowy Meksyk
w USA. Konkurs wspierany jest przez czotowe firmy z branzy ko-
smicznej m.in. Virgin Galactic, SpaceX, Blue Origin czy Boeing.
Zbudowana przez studentow rakieta musi spetnia¢ wymagania
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konkursowe, na przy-
ktad wznies¢ sie powy-
zej 9 km. Projektujac
rakiete o nazwie HEXA
2 miodzi naukowcy
muszg, zmierzy¢ sie z
wyzwaniami  dotycza-
cymi projektowania sil-
nika,  aerodynamiki,
systemami odzysku, czy materiatoznawstwem.

Kolo Naukowe Studentéw Budownictwa
Koto Naukowe powstato w odpowiedzi na oczeki-

wania ambitnych studentéw chcacych poszerza¢ KOLO NAUKOWE STUDENTOW
swojg wiedze oraz zdobywa¢ nowe umiejetnosci. :
. BUDOWNICTWA

W skiad kota wchodzg 3 sekcje tematyczne (pro-

jektowa, terenowa i laboratoryjna), ktére realizujg projekty zgodne z zainteresowa-
niami studentéw. Jednym z zadan kota jest pobudzenie studentéw do wiekszej ak-
tywnosci, a takze odejécia od biernej formy studiowania przez aktywizowanie ich do
czestszego korzystania z mozliwo$ci naukowych, jakie stwarza uczelnia. W ramach
dziatalno$ci Sekcji Terenowej organizowane sg wycieczki na inwestycje budowlane.
Dzieki bezpo$redniemu kontaktowi z branzg budowlang powstaje mozliwos¢ zdoby-
cia wiedzy od do$wiadczonych inzynieréw budownictwa. W ramach dziatalno$ci Sek-
cji Projektowej organizowane sg szkolenia wyjazdowe do firm budowlanych, zakta-
dow produkcyjnych jak np. Poznan-PEKABEX, Kutno-SCHOMBURG czy Warszawa
PERI, jak réwniez organizowane sg szkolenia na uczelni z obstugi programéw do
obliczen numerycznych. W ramach Sekcji Laboratoryjnej studenci KNSB uczestniczg,
w konferencjach naukowych dla studentéw, konkursach krajowych i miedzynarodo-
wych typu ,Betonowy kajak” oraz w pracach naukowych zwigzanych z prowadzonymi
na Wydziale projektami badawczymi. KNSB wydaje réwniez magazyn Poliforum,
ktory tworzony jest przez cztonkow kota. Jest to czasopismo zwigzane z tematyka
budownictwa, architektury oraz inzynierii $rodowiska. Wszystkie niezbedne informa-
cie znajdujg sie na stronie
kota knsb.put.poznan.pl.
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Baza dydaktyczna Wydzialu Inzynierii Ladowej
i Transportu

Instytut Analizy Konstrukeji

Instytut Analizy Konstrukcji oferuje zaplecze dydaktyczne, ktére umozliwia studentom
zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie budownictwa. W laboratoriach Insty-
tutu znajduja sie stanowiska badawcze, ktore pozwalajg na testowanie wytrzymato$ci
i zachowania sie materiatéw budowlanych oraz elementéw konstrukcyjnych. Studenci
majg dostep m.in. do maszyny wytrzymatosciowej Instron Electropuls, ktéra umozli-
wia badanie materiatow w réznych warunkach obcigzeniowych i temperaturowych,
czy stanowiska Pret Hopkinsona, pozwalajacego na analize¢ dynamicznego zachowa-
nia sie materiatéw pod wptywem duzych predko$ci odksztatcen.

W laboratoriach mozna m.in. korzysta¢ z systemu optycznych pomiaréw odksztat-
cen i przemieszczen ARAMIS 6M, ktory umozliwia bezdotykowe badanie elementéw
konstrukcyjnych. Dodatkowo, skaner Hilti Ferroscan PS 200 pozwala na wykrywanie
pretéw zbrojeniowych w betonie i okreslanie ich parametréw, co jest niezwykle przy-
datne w diagnostyce konstrukcji. Kamery termowizyjne FLIR  S7000
i FLIR T420 wykorzystywane sg do analizy rozktadu temperatury na powierzchniach
elementéw budowlanych, co jest kluczowe w ocenie izolacyjnosci termicznej oraz wy-
krywaniu miejsc strat ciepta, a komory klimatyczne umozliwiajg testowanie materia-
tow w réznych warunkach temperaturowo-wilgotnosciowych. Wykorzystanie tzw. high
speed camera umozliwia obserwacje bardzo szybkich proceséw, np. propagacji rysy
w betonie lub zachowania sie przegréd budowlanych podczas wybuchu.

Sprzet do pomiaru drgan w konstrukcjach wywotanych czynnikami zewnetrznymi
umozliwia okreslenie czestosci i postaci drgan wiasnych, a takze modalnych wspét-
czynnikéw tlumienia w dowolnych obiektach. Dostepne w laboratoriach metody po-
miarowe umozliwiajg rejestracje drgan komunikacyjnych lub eksploatacyjnych prze-
kazywanych przez podfoze gruntowe.




Instytut dysponuje réwniez nowoczesnymi laboratoriami komputerowymi, wypo-
sazonymi w oprogramowanie wspomagajace projektowanie i analize konstrukgiji. Stu-
denci majgq mozliwo$¢ nauki projektowania z wykorzystaniem technologii BIM (Buil-
ding Information Modeling), ktéra umozliwia tworzenie cyfrowych modeli budynkéw
z uwzglednieniem wszystkich etapdw cyklu zycia konstrukcji. W ramach zaje¢ stu-
denci nie tylko inwentaryzujg obiekty, ale réwniez na podstawie skanowania 3D bu-
dujg ich cyfrowe blizniaki. Dzieki temu studenci zyskujg umiejetnosci pracy z nowo-
czesnymi narzedziami, ktére za kilka lat bedg standardem w branzy budowlanej
i umozZliwig precyzyjne planowanie oraz optymalizacje kosztéw cyklu zycia obiektu.

Instytut Budownictwa

W Instytucie Budownictwa w ramach dostepu do laboratoriéw chemii budowlanej, ma-
teriatow budowlanych i technologii betonu oraz Migdzyinstytutowego Laboratorium
Konstrukcji Budowlanych, studenci majg mozliwo$¢ realizacji zaje¢ praktycznych oraz
badan w ramach inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych. Laboratoria wypo-
sazone sg miedzy innymi w maszyny wytrzymato$ciowe o szerokim spektrum sit (do
2500 kN), sitowniki i optyczne bezdotykowe urzadzenie pomiarowe Aramis, ktére
umozliwiajg wykonanie ztozonych badan ptyt warstwowych, blach fatdowych, betono-
wych elementéw zginanych w postaci belek oraz ptyt. Ponadto Instytut Budownictwa
dysponuje licznym sprzetem do badan nieniszczacych umozliwiajacym badania ma-
teriatéw betonowych, drewnianych, stalowych, lekkich mineralno-organicznych kom-
pozytdw, powtok malarskich itp. W ramach laboratorium chemii materiatéw budowla-
nych Instytut Budownictwa dysponuje unikatowym sprzetem do badania mikrostruk-
tury przewodzacych i nieprzewodzacych materiatdw (skaningowy mikroskop elektro-
nowy) oraz sprzetem do badania wtasciwosci fizykochemicznych podstawowych ma-
teriatdw budowlanych. Ponadto studenci majg mozliwo$¢ uczestniczenia w nowator-
skich badaniach naukowych pracownikéw Instytutu Budownictwa w ramach prowa-
dzonych projektéw badawczych i szerokiej wspotpracy ze $rodowiskiem gospodar-
czym Wielkopolski.




Instytut Inzynierii Ladowej

Baze dydaktyczng Instytutu Inzynierii Ladowej stanowig laboratoria specjalno$ciowe:
Laboratoriom Metod Komputerowych, Laboratorium Geologii i Mechaniki Gruntow
oraz Laboratorium Drogowe.

Infrastruktura Laboratoriéw Instytutu Inzynierii Ladowej jest wykorzystywana mie-
dzy innymi do prowadzenia zaje¢ na kierunku Budownictwo w postaci ¢wiczen labo-
ratoryjnych dla studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych I i Il stopnia.
W wybranych laboratoriach wykonywane sg réwniez badania do prac dyplomowych
inzynierskich i magisterskich. W laboratoriach studenci wykonuja zajecia po uprzed-
nim przeszkoleniu BHP potaczonym z instruktazem stanowiskowym. Wiekszo$¢ ba-
dan studenci wykonuja indywidualnie.

Instytut Maszyn Roboczych i Pojazdéw Samochodowych

Lahoratorium badania nadwozi chiodniczych

Laboratorium umozZliwia wyznaczanie globalnego wspdtczynnika przenikania ciepta

nadwozi chfodniczych i izotermicznych. Wspdtczynnik ten stanowi gtéwne kryterium

klasyfikacji $rodkéw transportu zywno$ci wedtug miedzy- _ —
narodowej umowy ATP. Laboratorium dziata w strukturze :
stacji ONZ nadzorowanych przez miedzynarodowg komisje
WP 11 oraz posiada akredytacje Polskiego Centrum Akre-
dytacji. W tym laboratorium prowadzi si¢ réwniez dziatal-
no$¢ w zakresie certyfikacji nadwozi chtodniczych
i izotermicznych przeznaczonych do transportu Zywno$ci.
Pracownicy laboratorium wspotpracuja z najwiekszymi,
polskimi producentami w zakresie doskonalenia konstrukcji
nadwozi chtodniczych i izotermicznych udzielajac wsparcia
eksperckiego w zakresie projektowania ze szczegdinym uwzglednieniem eliminacji
mostkéw cieplnych (ocena wiasciwosci termoizolacyjnych materiatow konstrukcyj-
nych — metoda $cianki posredniej, diagnostyka termowizyjna).
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Dodatkowy obszar dziatalno$ci to modelowanie wymiany ciepta w nadwoziach
chtodniczych w celu identyfikaciji przyczyn uszkodzenia zywnosci podczas transportu.
Laboratorium posiada mobilne stanowisko do badania wptywu parametréw konstruk-
cyjnych nadwozia i warunkéw eksploataciji na rozktad temperatury przewozonego fa-
dunku (tzw. mapowanie temperatury tadunku).

Laboratorium badan nieniszczacych

Laboratorium metod nieniszczacych specjalizuje sie nie tylko w badaniach znormali-
zowanych, ale — przede wszystkim — w innowacyjnych badaniach nieznormalizowa-
nych metodami nieniszczacymi, mogacych znalez¢ zastosowanie w zaktadach pro-
dukcyjnych, naprawczych i regeneracyjnych oraz eksploatujacych maszyny robocze
i pojazdy. W pracach badawczych sg wykorzystywane nastepujace metody: ultra-
dzwugkowa magnetyczno-proszkowa, penetracyjna oraz wizualna.

Badania obejmujg swoim zakresem ocene jako-
Sciowq i iloSciowg potaczen zgrzewnych blach i potgczen
adhezyjnych, w tym potaczen klejowych oraz potaczen
typu powtoka—podioze, a takze pomiaréw grubo$ci ele-
mentéw jednostronnie dostepnych (zbiorniki, rurociagi,
kotty). Badania prowadzone w oparciu o autorskie metody
pozwalajg m. in. na nieniszczaca lokalizacje kleju w spoi-
nie oraz oceng jego wytrzymato$ci, rdwniez na obiektach
rzeczywistych.

Laboratorium podstaw trwalosci

Pracownia Materiatoznawstwa oraz Warstwy Wierzchniej umozliwia badanie warstw
tworzonych innowacyjnymi technologiami obrébki ciepinej i cieplno-chemicznej m.in.
z wykorzystaniem technik laserowych. Nowoczesny retortowy piec VIR firmy
Seco/Warwick pozwala na wytwarzanie warstw wierzchnich nowg ekonomiczniejsza
metodg azotowania gazowego ZeroFlow®. Laboratorium wyposazone jest w apara-
ture pomiarowa; profilometr stacjonarny, profilometr mo-
bilny, zestaw aparatury do badan warstwy wierzchniej,
a posrednio naprezenia wiasne, mikroskopy optyczne
umozliwiajgce analiz¢ makro- i mikroskopowg takze
w zakresie metalografii iloSciowej.

W pracowni Tribometrii prowadzone sg badania proce-
sow tribologicznych, dla roznych elementéw maszyn, po-
zwalajace na analize ich przebiegu oraz ocene efektow.
Laboratorium wyposazone jest w stanowisko przezna-
czone do wyznaczania powierzchniowej trwatosci zmecze-
niowej elementdw tozysk tocznych. W pracowni istnieje
mozliwo$¢ prowadzenia takze przyspieszonych badan
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zuzycia tozysk $lizgowych na stanowisku, na ktérym mozna dokonywac rowniez re-
zystancyjnej oceny powstawania filmu olejowego w wezle tarciowym. Na wyposaze-
niu pracowni znajdujg sie stanowiska, ktére umozliwiaja badanie wtasciwosci tribolo-
gicznych $rodkéw smarnych oraz analize procesow zacierania.

Laboratorium sterowania i badafn dynamiki samochoddw

Laboratorium wyposazone jest w system pomiaru dynamiki ruchu samochodu
w badaniach drogowych oraz system prototypowania uktadéw sterowania. Podsta-
wowe zastosowanie systemu pomiaru dynamiki to wszechstronny pomiar zmiennych
opisujgcych dynamike ruchu samochodu. Mozliwe s pomiary w zakresie: dynamiki
wzdtuznej — predko$ci, przyspieszen i pokonywanej drogi co
umozliwia badanie osiggdw samochodu w zakresie intensywno-
§ci rozpedzania oraz w zakresie efektywnosci hamowania —
opdznien i drogi hamowania, dynamiki poprzecznej — pomiary
predkosci odchylania, predkosci poprzecznych oraz katéw zno-
szenia oraz pomiary wymuszenia na kole kierownicy umozliwia-
jac badanie charakterystyki kierowalno$ci oraz oceng stateczno-
§ci ruchu samochodu, dynamiki pionowej samochodu — pomiary
przyspieszen két i nadwozia oraz ugieé¢ zawieszen, co pozwala
na ocene komfortu oraz poziomu bezpieczenstwa.

MozZliwe sg takze pomiary dodatkowych zmiennych takich
jak np. poziomu naprezeh w wybranych punktach konstrukcj,
wymuszen na elementach sterowania pojazdem czy tez parame-
tréw zmiennych opisujacych prace uktadu napedowego (np. pomiar momentu nape-
dowego o predkosci obrotowej watu napedowego pozwalajgce na ocene mocy).

Drugim waznym narzedziem wykorzystywanym w laboratorium jest platforma pro-
totypowania elektronicznych uktaddw sterowania w pojazdach i maszynach. Jej za-
stosowanie to: modelowanie, szybkie prototypowanie i testowanie w czasie rzeczywi-
stym algorytméw sterujacych w pojazdach samochodowych
i maszynach, wykorzystywany w realizowanych projektach
sterownikow zawieszenia potaktywnego, oraz tworzeniu
Srodowiska symulacji w czasie rzeczywistym ze sprzeto-
wym sprzezeniem zwrotnym (HILS — Hardware in the Loop
Simulation) do testowania systemu ABS oraz w tworzeniu
zaawansowanych systemdw pomiarowo-sterujacych.

W ramach dziatalno$ci laboratorium opracowano dwa
autorskie stanowiska — demonstratory technologii. Dyna-
miczna hamownia ukladu napedowego z automatyczng
skrzynig biegéw — specjalizowane stanowisko dydaktyczno-
badawcze do realizacji symulacji odtwarzajacej rzeczywiste




eksploatacyjne cykle jezdne oraz symulacji prognostycznej dynamiki uktadu napedo-
wego samochodu z automatyczng skrzynig biegéw. Uktad sterujacy stanowiska opra-
cowany w systemie Matlab/Simu-link i dSpace. Fizyczny model zawieszenia pétak-
tywnego ¢wiartki samochodu — specjalizowane stanowisko dydaktyczno-badawcze
do prowadzenia badan w zakresie analizy dynamiki pionowej zawieszen i prototypo-
wania oraz badan algorytméw sterowania ttumieniem w zawieszeniach pétaktywnych
i adaptacyjnych. Ukfad sterujgcy stanowiska opracowany w systemie Matlab/Simulink
i dSpace.

Laboratorium diagnostyki pojazdéw samochodowych
Kompleksowa linia diagnostyczna dla po-
jazdéw o DMC do 3,5 t, wchodzaca w ktad
wyposazenia stacji kontroli pojazdéw, po-
zwala na wykonanie pomiaréw sit hamowa-
nia, ocene sktadu spalin i stopnia zadymie-
nia spalin, ocene stanu zawieszenia oraz
kontrole o$wietlenia w pojezdzie. Pomiar sit
hamowania jest moZliwy do zrealizowania
za pomoca urzgdzenia rolkowego lub op6z-
nieniomierza, a takze dodatkowo za po-
mocg urzadzenia plytowego. Wyposazenie
stacji kontroli pozwala réwniez na wyzna-
czenie parametréw geometrii uktadu zawieszenia i uktadu kierowniczego za pomocg
urzadzen typu 3D oraz 2D. MoZliwe jest réwniez wykonanie pomiaru hatasu genero-
wanego przez pojazd.

Czterorolkowa hamownia podwoziowa wyposazona w hamulec elektrowirowy,
umozliwia wykonanie pomiardw mocy i momentu silnika w warunkach zblizonych do
warunkéw panujacych w warunkach drogo-

e T e — wych. Nowoczesny system archiwizacji da-
rﬁm nych pozwala na przeprowadzenie zlozonych
= : " analiz uzyskanych danych. Poza pomiarami
mocy i momentu silnika, mozliwe jest réwniez
wykonanie pomiaréw zuzycia paliwa, zweryfi-
kowanie doktadno$ci wskazan predkoscio-
mierzy, a takze zmierzenie hatasu emitowa-
nego przez pojazd w trakcie jazdy przy pred-
kosci do 200 km/h.
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Laboratorium tribologiczne
Laboratorium zajmuje si¢ badaniem wtasciwo$ci wspotcze-
snych materiatéw eksploatacyjnych (paliwa, oleje, plyny
ATF, smary plastyczne itd.) ze szczeg6inym uwzglednie-
niem zmian zwigzanych z ich eksploatacjg. Réznorodno$é
formulacji $rodkéw smarowych zaréwno pod wzgledem
kompozycji chemicznej, jak i funkcjonalno$ci sprawia, Ze la-
boratorium charakteryzuje sie szerokim spektrum diagno-
stycznym badanych substancji. Badania oraz analizy doty-
czace zmian wiadciwosci olejow i smaréw mogg dotyczy¢
m.in. parametréw, opisujgcych ich stan: smarno$¢ (aparat
czterokulowy lub inne geometrie weztéw tarcia, np. block- \

on-ring, pin-on-disc), lepko$¢ kinematyczna (wiskozymetry

kapilarne) oraz dynamiczna (wiskozymetr rotacyjny Brookfielda), temperatura za-
ptonu oraz temperatura palenia (metody Clevelenda), temperatura krzepniecia oraz
ptyniecia, obecnos¢ zanieczyszczen statych ($rednica zastepcza, Srednica Feretsa)
oraz ciektych (np. woda, paliwa, ptyn do chtodnic), odporno$¢ na Scinanie (metoda
ultradzwigkowa, czterokulowa), napiecie powierzchniowe (metoda goniometryczna),
penetracja smarow plastycznych, korozyjno$¢ olejéw i smaréw. W aspekcie paliw la-
boratorium przygotowane jest do badan w zakresie ich smarnosci oraz specyficznych
testow zwigzanych z przemystem lotniczym. Wérdd tych testdw nalezy wyrdznic
oznaczanie wody oraz zanieczyszczen statych (zaréwno analiza wizualna jak i grawi-
metryczna), badanie zawartosci zwigzku zapobiegajacego krystalizacji wody oraz
analize konduktywnosci. W ramach realizowanych ekspertyz mozliwe jest zaréwno
wykonanie samych pomiaréw okre$lonych parametréw jak i ich analiza w kontek$cie
potencjalnych zmian eksploatacyjnych.

Dodatkowo analize $rodkéw smarowych mozna poszerzy¢ o badania tribolo-
giczne okre$lajace ich interakcje z zastosowanymi ma-
teriatami konstrukcyjnymi, w ujeciu zaréwno przeciwzu-
zyciowym, jak i przeciwzatarciowym. Pozwala to na po-
ziomie modelowym zidentyfikowaé optymalne skojarze-
nia catych weztw tarcia, zaréwno w kontekscie parowa-
nia samych materiatow jak i wspdtpracy z nimi zastoso-
wanych $rodkéw smarowych. Badania tego typu mogq
obejmowaé szczegdtowq analize powierzchni obejmu-
jacq jej strukture geometryczng oraz budowe warstwy
wierzchniej. Synergiczne podejécie do badan tribolo-
gicznych, tj. zardwno z punktu widzenia powierzchni (np.
mechanizmu jej zuzycia) jak i wtadciwosci Srodka sma-
rowego (zmiana wiladciwosci  fizykochemicznych
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wskutek eksploatacji), pozwala jednoznacznie optymalizowac trwatos¢ i niezawod-
nos¢ weztéw tarcia. Istnieje mozliwos¢ badania skojarzen tocznych i $lizgowych
0 roznej geometrii styku.

Lahoratorium maszyn roboczych

Zaktad Maszyn Roboczych zajmuje sie badaniami konstrukcji i eksploataciji maszyn
budowlanych, a w szczegéInosci maszyn do robét ziemnych i drogowych oraz ma-
szyn rolniczych. Laboratorium posiada nowoczesny kanat glebowy umozliwiajacy wy-
znaczanie sit wystepujacych na elementach maszyn pracujacych w osrodku Sciernym
np. gruncie. Podstawowe parametry pracy takie jak predko$¢ posuwu, gtebokosé
pracy oraz rodzaj toru sterowane sg z pulpitu centralnego, a wszystkie dane sg zapi-
sywane w pamieci urzadzenia i przedstawiane na wykresie. Zaktad maszyn robo-
czych posiada réwniez maszyne do badan zuzywania czesci maszyn pracujgcych w
gruncie. Bazuje ona na metodzie wirujacej misy i pozwala na badania zuzywanie
$ciernego umozliwiajac na odwzorowanie rzeczywistych warunkdw polowych.

Na wyposazeniu laboratorium ZMR jest réwniez precyzyjny ukfad wzmacniania
Spider 8. Urzadzenie stuzy do pomiaru wielkosci mechanicznych takich jak: napreze-
nia, odksztatcenia oraz przemieszenia w wa-
runkach polowych i laboratoryjnych. Dzigki
wysokiej klasie doktadno$ci moze on by¢ wy-
korzystany do badan z uzyciem tensometréw.

Zaktad ZMR posiada takze miernik zapy-
lenia DustTrak™ DRX moze jednocze$nie
mierzy¢ masy i wielko$ci czastek z podziatem
na poszczegolne frakcje. Urzadzenie wyko-
rzystuje technologie pomiaru $wiatta rozpro-
szonego umoZzliwiajac rejestracje danych, co
pozwala na pomiar koncentracji masowej ae-
rozolu w czasie rzeczywistym. Miernik zapyle-
nia wykorzystuje specjalny system ostony po-
wietrznej ktora izoluje aerozol w komorze op-
tycznej i pozwala zachowaé czysto$¢, zapew-
niajac wiekszg niezawodno$¢ i trwato$¢ urza-
dzenia. DustTrak™ Il moze by¢ stosowany
w czystych pomieszczeniach biurowych, jak
rowniez w trudnych warunkach przemysto-
wych, na budowach, terenach $rodowisko-
wych i innych obiektach zewnetrznych. Urza-
dzenie stuzy do pomiaru stezenia pytow, ta-
kich jak kurz, dym, opary i mgty.

Strona 54



Instytut Napeddéw i Lotnictwa

Laboratorium silnikéw spalinowych
Laboratorium oferuje szeroki zakres prac badawczych
w obrebie innowacyjnych rozwigzan stosowanych w ukfa-
dach napedowych, a przede wszystkim w silnikach spali-
nowych. Dysponuje nowoczesng aparaturg badawczg do
ktdrej zalicza sie: silnikowe stanowiska hamulcowe z ha-
mowniami dynamicznymi i statycznymi, stanowisko do ba-
dan pojazdéw z napedem konwencjonalnym, hybrydowym
i elektrycznym oraz stanowisko hamulcowe do badan mo-
tocykli. Ponadto w laboratorium wykonuje sie badania w
zakresie oceny oddziatywania $rodowiskowego uktadow
napedowych, dziatania uktadow wiryskowych oraz realizo-
wane sg pomiary zuzycia i tarcia w silnikach spalinowych.

Instytut od 2007 r. realizuje pomiary emisji zanieczysz- |
czen w warunkach rzeczywistej eksploatacji przy wykorzystaniu unikatowe; aparatury
typu PEMS (Portable Emission Measurement System). Zalicza sig do niej przyrzady:
Semtech DS, Semtech-Ecostar, AVL M.O.V.E., AVL Micro Soot Sensor, Engine
Exhaust Particle Sizer 3090, AXION RS+. Mozliwe sg pomiary dla wszystkich zasto-
sowan silnikéw spalinowych —w pojazdach samochodo-
wych, pojazdach o zastosowaniach pozadrogowych,
statkach powietrznych oraz jednostkach ptywajacych.
Za pomoca, tej aparatury zrealizowano szereg innowa-
cyjnych projektow w tym autobus elektryczny oraz auto-
bus z szeregowym napedem hybrydowym. Instytut byt
pierwszg jednostkg naukowa, ktéra zajeta sie tym za-
gadnieniem w Europie. Pozwolito to na nawigzanie
wspotpracy miedzynarodowej z koncernami samocho-
dowymi VW, BMW, Mercedesem, Fiatem, Iveco czy
Toyota. Zaowocowato to wymiang do$wiadczen miedzy
studentami z Politechniki Poznanskiej oraz innymi uczelniami powigzanymi
z tymi koncernami. Instytut wspdtpracuje z renomowanymi firmami produkujgcymi
aparature pomiarowa, laboratoriami badawczymi i
jednostkami naukowymi, zaliczy¢ do nich mozna
AVL, Horiba, FEV, Sensors Inc., JRC, Bosmal, IPS,
ITS. Wielu z posrod naszych absolwentéw obecnie
jest pracownikami tych koncernow i jednostek nau-
kowo-badawczych.
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Instytut wykonuje badania oceny iloSciowej i jakoScio-
wej sktadu spalin przy pomocy chromatografu gazowego
Clarus 590 GC i analizatora termograwimetrycznego TGA.
Metoda analizy chromatograficznej gazu wielosktadniko-
wego polega na rozdzieleniu mieszaniny na sktadniki mie-
dzy faze nieruchoma i faze ruchoma w kolumnie rozdziel-
czej, a nastepnie na pomiarach zawartosci kazdego z tych
sktadnikéw. Natomiast analizator TGA stuzy do zmiany
masy prébki w funkcji temperatury.

Instytut oferuje szeroki zakres badar termodynamicz-
nych procesu spalania, zaréwno badania stacjonarne oraz
badania drogowe. Prowadzone analizy dotyczg tradycyj-
nych oraz niekonwencjonalnych systeméw zasilania silni-
kow: TSI, HCCI, uktad dwoch wiryskiwaczy z wykorzysta-
niem m.in. maszyny pojedynczego cyklu (w zakresie badan
podstawowych). Analizy takie opcjonalnie uzupetniane sg
badaniami emis;ji spalin.

Instytut oferuje badania optyczne, dotyczace rozpyle-
nia paliw cieklych oraz analizy procesu spalania (rozwoju
ptomienia i rozktadu temperatury w komorze spalania). Pro-
cesy te rejestruje sie kamerg do zdje¢ szybkich (do 250 000
kl./s). Badania wirysku i spalania paliw cieklych dotycza
réznych sposobow rozpylenia paliwa (ZI: MPI, DI; ZS: DI) z uzyciem wiryskiwaczy
piezo- oraz elektromagnetycznych. Dzieki takim badaniom student posiada umiejet-
nosci badan podstawowych silnikow spalinowych oraz rozwoju wszelkiego rodzaju
napeddw z silnikami spalinowymi. Umiejetnosci takie cenione
sq przez koncerny samochodowe i umozliwiajg podjecie pracy
w jednostkach rozwojowych koncernéw samochodowych
w kraju i za granica. Na przykiad dzieki takim umiejetno$ciom
nasi absolwenci podjeli prace w Mercedes AMG w Wielkiej Bry-
tanii zajmujacej sie rozwojem silnikéw do Formuly 1.

Wykwalifikowana kadra oferuje dedykowane metody do
analizy przeptywu energii z uktadéw napedu elektrycznego i hy-
brydowego (przede wszystkim w warunkach ruchu drogo-
wego). Doswiadczenie badawcze umozliwia ocene zuzycia
energii w odniesieniu do poszczegolnych faz jazdy oraz w za-
kresie hamowania regeneracyjnego. Wykonujemy analizy
w zakresie wspdtpracy uktadu napedowego z akumulatorami
wysokonapieciowymi.
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Laboratorium napgdéw hybrydowych
Podstawowe wyposazenie laboratorium stanowi naped hybrydowy umozliwiajacy ba-

dania przeptywu energii w skali makro. Jest to w petni funkcjonalny uktad full-
-hybrid z akumulatorem niklowo-wodorkowym. Badania stanowiskowe uzupetniamy
badaniami drogowymi napedow hybrydowych oraz elektrycznych. Wspoétpraca z firmg,
Toyota Motor Poland umozliwia badania drogowe najnowszych rozwigzan napedéw
hybrydowych.

Opracowane sg konstrukcje uktadow napedowych hybrydowych z zastosowa-
niem aparatury firmy HBM do badan pojazdéw elektrycznych, Doswiadczenie badaw-
cze umozliwia ocene zuzycia energii w odniesieniu do poszczegéinych faz jazdy oraz
w zakresie hamowania regeneracyjnego.

Badania te sg korelowane z natezeniem
ruchu oraz kategorig pojazdéw. Dzieki
temu student nabiera umiejetnosci badan
i diagnostyki pojazdéw hybrydowych za-
rowno czesci mechanicznej oraz elek-
trycznej napedu. Umiejetnosci te sg
obecnie rzadkie i bedg cenione na rynku
pracy.

W laboratorium dostepny jest system
ogniw paliwowych do analizy dziatania i
wspotpracy z uktadami elektrycznymi,
ktéry umozliwia ocene bilansu energe-
tycznego w zakresie sposobu zasilania
ogniw i ich wykorzystania w uktadach ko-
generacyjnych. Uktad ten wspomaga za- =
rzadzanie energiqa w hybrydowym ukladzie napedowym wyposazonym
w akumulatory konwencjonalne lub Li-lon (w aspekcie ich tadowania oraz sterowania
SOC). Dysponujac ogniwami paliwowymi o mocach 1,2 kW oraz 0,5 kW mozliwa jest
skuteczna analiza ich wspdfpracy z akumulatorami oraz przetwornicami napiecia.
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Wymuszenie impulsowej pracy umozliwia ocene odpowiedzi ogniwa paliwowego na
skokowe zmiany zapotrzebowania energetycznego uktadu. Analiza parametrow elek-
trycznych umozliwia ocene przeptywu energii w takich uktadach.

Symulator CKAS MotionSim5

Urzadzenie treningowe do symulacii lotu Symulator lotu CKAS MotionSim5 (FSTD)
to system wykorzystujacy oprogramowanie i sprzet taczacy w sobie niezawodno$¢
nowoczesnego komputera stacjonarnego zainstalowanego na specjalnie wykonane;
platformie ruchowej, z kokpitem wyposazonym w urzadzenia sterujgce identyczne jak
urzadzenia sterujgce w prawdziwym samolocie lub do nich podobne.

Symulator lotu CKAS MotionSim5 jest zaprojektowany do symulacji czterech
o0gdlnych rodzajéw samolotéw lekkich: samolotéw z jednym silnikiem tlokowym, ta-
kich jak Piper PA28 Arrow oraz Cessna C172, samolotéw z dwoma silnikami ttoko-
wymi, takich jak Piper PA44 Seminole oraz Beechcraft Baron, lekkich samolotéw
z dwoma silnikami turbo$migtowymi, takich jak Beechcraft KingAir, oraz lekkich sa-
molotéw odrzutowych, takich jak Learjet 45 lub Cessna CitationJet. Nie jest on prze-
znaczony do symulacji konkretnego modelu samolotu, lecz do symulacji sposobu ob-
stugi i funkcji typowego samolotu kazdej klasy.

Wszystkie symulowane samoloty sg wyposazone w zestaw awioniki przypomina-
jacy urzadzenie Garmin G1000. Niektére urzadzenia, takie jak zespét manetek za-
rzadzania parametrami lotu lub panel rozrusznika, sq wykonane dla konkretnych mo-
deli samolotéw i powinny zosta¢ zainstalowane przez uzytkownika dla kazdego kon-
kretnego modelu.

Lockheed Martin Prepar3D to oprogramowanie symulacyjne wykorzystywane do
generowania scenerii, z zastrzezonym oprogramowaniem obstugujacym dany model
lotu, Srodowisko dzwiekowe, systemy ruchu oraz doskonalenie urzadzen optycznych.

MotionSim5 to platforma wyposazona w cztery fotele, z dwoma zestawami instru-
mentow poktadowych. Obstuga wykonywana jest przez co najmniej dwie osoby: pilota
oraz instruktora siedzacego za siedzeniem pilota po lewej stronie na stanowisku in-
struktora. Stanowisko instruktora umozliwia kontrole parametrow $rodowiska symu-
latora, takich jak pogoda, pozycja, usterki oraz $ledzenie w czasie rzeczywistym oraz
zapis parametréw lotu.

Instrukcja obstugi syntetycznego urzadzenia szkoleniowego (STOM), oprécz
szczeg6towych opisow dziatania urzadzenia, zawiera program szkolenia naziemnego
do wykorzystania w odniesieniu do FSTD oraz typowych scenariuszy lotu dotycza-
cych typu éwiczenia odpowiedniego do zdobycia punktéw potwierdzajacych aktual-
no$¢ szkolenia w zakresie ADF, VOR, ILS oraz LLZ, GNSS RNAV, a takze przyloty
DME/GPS oraz ¢wiczen na ziemi wedtug wskazan przyrzadéw. Wykorzystywany jest
on do prac badawczych, dziatan statutowych, prac inzynierskich, magisterskich i dok-
torskich.
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Bezzalogowe statki powietrzne
Bezzatogowe statki powietrzne wykorzystywane sg do szkolenia operatoréw. Wypo-
sazone w kamere o duzej rozdzielczo$ci ze stabilizatorem, pozwalajg na wykonywa-
nie lotéw do 30 minut (wyposazony w modut GPS).

Platforma do profesjonalnych produkgii filmowych. Inspire 1 to dron, ktérego ka-
mera nagrywa filmy w rozdzielczo$ci 4K i przesyta dane w rozdzielczosci HD do wielu

urzadzen jednocze$nie w czasie rzeczywistym.
Kamera 4K zintegrowana ze wzmocniong wersjg
modutu przesytu danych Lightbridge HD (najbar-
dziej zaawansowang technologig) stanowi tatwg
w obstudze jednostke latajaca, ktéra umozliwia
nagrywanie niezapomnianych uje¢.

Profesjonalny heksakopter S900 w zestawie
= 10w z wysokiej jakosci kontrolerem A2 i Gimbalem

Zenmuse Z15. Wazac jedynie 3,3 kg S900 jest w
stanie wystartowa¢ z masg réwng 8,2 kg. To pozwala na uzytkowanie wigkszoci
aparatéw oraz gimbali.

Drony przeznaczone do wykorzystania podczas zaje¢ dydaktycznych dla studen-
tow. Wyrdznia go funkcjonalno$¢ i mobilno$¢. Cechuje sie niewielkg wagg
i sktadang konstrukcja. Do okre$lenia swojej pozycji, dron Hubsan wykorzystuje po-
zycjonowanie GPS oraz barometr. Urzadzenie moze zatem zawisna¢ w powietrzu lub
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automatycznie powroci¢ do miejsca startu. Dodatkowo, urzadzenie posiada funkcje
automatycznego startu i lgdowania.

Dron zostat specjalnie zaprojektowany do inspekcji, po-
miarow, utrzymania bezpieczenstwa oraz celéw poszuki-
wawczo ratowniczych. Dzieki mnogo$ci kompatybilnych ta-
dunkéw wspiera w pracy strazakéw, policje, inspektorow
technicznych oraz przedstawicieli wielu innych profesji,
a kamera dualna E10Tv pozwala im na dokfadniejsze
i szybsze dziatanie, oraz rozszerza zakres mozliwo$ci. BSP
wyposazony w podczerwien.

Na wyposazeniu laboratorium jest miniaturowy silnik
turboodrzutowy GTM-120, o ciggu maksymalnym 120 N,
zbudowany z jednostopniowej sprezarki promieniowej, na-
pedzanej jednostopniowg turbing osiowa.

Urzadzenie Eyetraceker Pupil Invisible pozwala doko-
nywa¢ pomiaru ruchu gatek ocznych. Analizuje ludzkie za-
chowanie i zrozumie¢ proces poznawczy danej osoby. Eye
tracker urzadzenie do $ledzenia wzroku w naturalnym $ro-
dowisku. Umozliwia natychmiastowg automatyczng kali-
bracje a tym samym rozpoczecie badania zaraz po zatoze-
niu okularéw. Umozliwiajg one przenoszenie badan poza
laboratorium do realnego $wiata w obszarach badawczych,
takich jak interakcje interfejsow w zakresie nowych techno-
logii, interakcje spoteczne, a takze bezpieczenstwo ruchu
drogowego i lotniczego. Badania z wykorzystaniem eye-
trackerow prowadzone sq w wielu obszarach, m.in. w ra-
mach psychologii sportu, w marketingu i ekonomii, w me-
dycynie, psychologii rozwojowej, informatyce. Szerokie za-
stosowanie znajdujg réwniez w transporcie. Stosowanie eyetrackeréw w badaniu
umozliwia analize ztozonych proceséw poznawczych za-
chodzacych w trakcie wykonywania badanych czynnosci
czy zjawisk.

Laboratorium posiada réwniez urzadzenie umozliwia-
jace pomiar czastek w zakresie od 0,3 do 10 um dla kon-
centracji od 0 do 3000 cm3. Model 3330 firmy TSI Optical
Particle Sizer (OPS) jest lekkim, przeno$nym urzadzeniem
zapewniajacym szybki i doktadny pomiar stezenia czastek
i rozktadu ich wielkosci przy uzyciu technologii liczenia po-
jedynczych czastek. Przeno$ne urzadzenie do pomiaru
stezenia czastek statych oraz ich rozktadu wymiarowego
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w zakresie od 10 do 420 nm. Mozliwo$¢ pomiaru stezen czastek statych w zakresie
od 100 do 1000 000 szt./cm3. W potaczeniu z urzadzeniem TSI Optical Particle Sizer
OPS 3330, mozliwa jest analiza czastek statych o rozmiarach od 10 nm do 10 pym.

Instytut Transportu

Laboratorium Zaktadu Systeméw Transportowych

W laboratorium komputerowym wykorzystuje sie specjalistyczne oprogramowanie
pozwalajace na rozwigzywania szerokiego spektrum probleméw decyzyjnych
z obszaru optymalizacji, symulacji oraz wielokryterialnego wspomagania decyzji.
W zaleznosci od poziomu studidw, kierunku oraz specjalnosci zapoznaije sie z takimi
programami np. jak: PTV VISSIM, PTV VISUM, ARIS, ExtendSim, Lisa, MATSim,
QGIS, Decision Tools.

Oprogramowanie PTV pozwala na modelowanie ruchu na réznych poziomach: w
skali makro (rejonéw komunikacyjnych) w przypadku PTV VISUM oraz mikro (skrzy-
zowania) w przypadku PTV VISSIM. W laboratorium student poznaje zaréwno zasady
budowy modeli ruchu jak i ich wykorzystania do prowadzenia réznego rodzaju analiz
z uwzglednieniem wszystkich uzytkownikdw drdg, a takze interakcji pomigdzy nimi.
W efekcie tego mozliwe jest podejmo-
wanie kluczowych decyzji w zakresie
projektowania rozwigzan transporto-
wych (organizacje ruchu, rozwigzania
infrastrukturalne, sygnalizacje $wietl-
ne itp.) oraz planowania systeméw
transportowych (uktad sieci transpor-
towej — zaréwno drogowej jak i pu-
blicznego transportu zbiorowego).

ARIS Architect & Designer jest na-
rzedziem bazodanowym, dzieki kt6-
remu prowadzone jest kompleksowe zarza-
dzanie cyklem zycia procesu logistycznego.
W laboratorium ZST oprogramowanie jest
wykorzystywane w architekturze klient-ser-
wer, co oznacza mozliwo$¢ jego wykorzy-
stywania w pracy stacjonarnej i zdalnej.
ARIS stuzy do modelowania, parametryza-
cji i symulacji procesow logistycznych,
w ktorych zbiér dziatan tworzacych te pro-
cesy jest wyposazany w niezbedne zasoby
osobowe i techniczne.
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ExtendSim firmy Imagine That Inc. umozliwia tworzenie modeli symulacyjnych
zorientowanych obiektowo, przeprowadzanie eksperymentéw symulacyjnych oraz
monitorowanie dynamicznych przeptywow w systemie. W tym narzedziu mozliwe jest
modelowanie zdarzen o charakterze dyskretnym i ciagtym. Daje ono mozliwos¢ two-
rzenia hierarchicznej struktury modelu, ktéra jest szczegoinie istotna dla systemow
charakteryzujacych sie duzg ztozonoscig, np. systeméw logistycznych. W laborato-
rium student poznaje zasady modelowania symulacyjnego, prowadzenia ekspery-
mentow obliczeniowych oraz analizy uzyskanych wynikéw. Badania sg prowadzone
dla systeméw magazynowania, w tym zarzadzania zasobami ludzkimi i materiato-
wymi, systeméw transportowych oraz systeméw logistycznych.

Laboratorium Zakladu Projektowania Uniwersalnego i $rodkéw Mohilnosci
Laboratorium Zaktadu Projektowania Uniwersalnego i Srodkéw Mobilnoci jest $cisle
zwigzana z rozwojem $rodkow transportu, $rodkéw poprawiajacych mobilno$é¢
i dostepnos¢ otoczenia senioréw i 0sob niepetnosprawnych i podstaw konstrukcji ma-
szyn z szczegdlnym uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego.

W laboratorium mozna wykonywa¢ wybrane badania: cech antropometryczno-
biomechanicznych cztowieka, akwizycji i przetwarzanie danych o ruchu ciata czlo-
wieka dla systeméw CAD, analizy systemu miesniowo-szkieletowego w biomecha-
nicznych systemach CAD 3D, termowizji, badania cyklu zycia produktu oraz obejmu-
jace wyznaczame sladu srodOW|skowego dla produktéw. W laboratorium realizowane
- : sq prace modelowania uktadéw na-
“ pedowych, optymalizacje konstrukcji

przektadni zebatych reduktoréw oraz

optymalizacja konstrukcji sprezyn
metalowych z wykorzystaniem zna-
nych systeméw komputerowych

CAD. W ramach prac realizowane sg

badania wtasne, doktorantéw i dy-

plomantéw, mogg by¢ réwniez reali-

zowane zajecia dydaktyczne w nie-

wielkich, maksymalnie kilkunastuo-
~‘ I3 L sobowych grupach projektowych.

- ‘ Laboratorium dysponuje naste-
pujacymi programami: AnyBody Technology — program do analizy biomechaniczne;j,
SolidWorks — program komputerowy typu CAD, Motion Builder Autodesk — narzedzie
do animacji 3D wykorzystywane do Motion Capture, SimaPro oraz GaBi — narzedzia
do badan LCA (Life Cycle Assessment) i LCC (Life Cycle Cost) oraz wspomagajace
procesy ekoprojektowania, DFMA (Design for Manufacturing and Assembly) — system
do projektowania dla produkciji i montazu.
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Laboratorium wyposazone jest w specjalistyczne stanowisko badawcze do po-
miardw sit i stref zasiegu rak oséb pemosprawnych oraz oséb niepetnosprawnych
w tym poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich, fragment przedziatu pasazer-
skiego matego samochodu osobowego do badania proceséw wsiadania/wysiadania
i analizy ergonomicznej interioru pojazdéw, Driver test station DTS 2 — urzadzenie do
badania reakcji kierowcéw przede wszystkim z niepetnosprawnosciami i senioréw,
systemy MoCap (egzoszkielet) do rejestracji ruchu ciata cziowieka Gypsy 5 firmy Ani-
mazoo, rekawice pomiarowe Data Glove5 Ultra firmy 5DT, kamera termowizyjna
NEC-Avio T700 i system kamer wideo do rejestracji ruchu firmy Aper.

Laboratorium projektowania i dynamiki pojazdéw

Laboratorium przeznaczone jest do modelowania numerycznego, badan symulacyj-
nych pojazdéw szynowych, proceséw transportowych oraz systeméw eksploatacji po-
jazdéw. W jego sktad wchodzi 15 nowoczesnych stacji roboczych wyposazonych w
specjalistyczne oprogramowanie, migdzy innymi systemy CAD/CAE oraz pakiety typu
MBS (Multibody Systems), wspomagajace projektowanie pojazdéw i ich elementow.
W sktad posiadanego oprogramowania wchodzg miedzy innymi:

Simpack — oprogramowanie inzynierskie do modelowania i badar numerycznych
uktadéw mechanicznych oraz mechatronicznych z elementami podatnymi
i tumigcymi. Jest ono wiodacym narzedziem na rynku $rodowisk analitycznych pra-
cujgcych w oparciu o algorytmy obliczania dynamiki uktadéw wielomasowych (MBS)
definiujgce zaleznos$ci pomiedzy poszczegol-
nymi elementami konstrukcji. Za jego pomoca
mozliwe jest miedzy innymi rozpoznanie wia-
snosci  dynamicznych dowolnych konstrukgji
mechanicznych juz na etapie projektowania, sy-
mulowanie scenariuszy zbyt kosztownych lub
niebezpiecznych do wykonania za pomoca pro-
totypéw pojazddw, obliczanie czestosci drgan
wiasnych, sit dziatajacych w styku kofa z szyng
oraz wykonywanie symulacji, na podstawie kto-
rych formutowana jest decyzja o dopuszczeniu
pojazdu do ruchu. W ramach jednego z projek-
tow zrealizowanych w Zaktadzie Pojazdéw Szynowych program Simpack zostat wy-
korzystany jako kluczowe ogniwo w inspirowanym genetycznie algorytmie optymali-
zacji profilu kota tramwajowego ze wzgledu na bezpieczeristwo jazdy i intensywnosé
zuzywania.
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R - ANSYS - wiodacy na $wiecie pakiet do obliczen konstrukcji me-

::f_ todg elementéw skoriczonych (MES) umozliwiajgcym kompleksowq
s symulacie w niemal kazdej dziedzinie

y o nauki. ANSYS skfada sie z wielu modu-

et tow i narzedzi dedykowanych do kon-

I e kretnych zastosowan. UmoZliwia to op-

tymalne dobieranie wymaganych opciji
do wiasnych potrzeb. Stosowanie me-
tody elementdw skornczonych przynosi
juz po krétkim czasie korzy$ci znacznie
przewyzszajgce poniesione koszty. Dzieki programowi
mozliwa jest takze doktadna analiza obszaréw styku
kota z szyna.

SolidWorks — stanowi rozbudowane narzedzie inzynierskie CAD wspierajace
procesy projektowania i badar konstrukcji. Przy jego pomocy pracownicy Zaktadu
projektujg pojazdy szynowe i ich komponenty, prowadza wstepne badania wytrzyma-
toSciowe, analizy ruchu, skrajni kinematycznej oraz badania wspdtpracy kota z szyna.
Jako program chetnie wykorzystywany na calym $wiecie przez producentéw pojaz-
déw szynowych, a takze przez inne branze, stanowi dobry materiat dydaktyczny
w przygotowaniu studentéw do postugiwania sie narzedziami CAD. SolidWorks
umozliwia réwniez przygotowywanie dokumentacji technicznej oraz wizualizacji goto-
wych produktow.

Laboratorium badan zespoléw i elementéw pojazdéw szynowych

W laboratorium mozna prowadzi¢ réznego rodzaju prace. Badania zmeczeniowe na
ramie wdzka tramwajowego w zakresie identyfikacji i propagacji naprezen wystepu-
chych w réznych elementach sktadowych ramy oraz wyznaczanie charakterystyk ele-
mentow tumigcych wystepujacych na pierwszym
stopniu usprezynowania. Badania stanowiskowe in-
stalacji pneumatycznej uktadu hamulcowego, m.in.
badanie zawordw rozrzadczych i zaworéw maszynisty
oraz innych uktaddéw hamulcowych. Stanowisko wy-
posazone jest w szereg czujnikdw cisnienia, prze-
mieszczenia i temperatury wraz z uktadem cyfrowego
przetwarzania i rejestracji sygnatow.
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Badania par ciernych hamulca tarczowego na bez-
wiadnosciowym stanowisku do badania hamulcéw tar-
czowych. W Laboratorium prowadzone sg prace zwia-
zane z badaniami materiatéw ciernych w warunkach labo-
ratoryjnych i eksploatacyjnych w celu wyznaczenia cha-
rakterystyk termo- i ciernomechanicznych. Réwnolegle
prowadzone sg badania wibroakustyczne, termowizyjne
oraz tensometryczne.
Finalnym etapem prac ‘
jest weryfikacja i walidacja modeli w warunkac!
rzeczywistych.

W laboratorium badan zespotow i elementéw
pojazdéw szynowych znajdujg sie ponadto stano-
wiska dydaktyczne do pomiaru parametrow két po-
jazdéw szynowych. W ramach zaje¢ dydaktycz-
nych mozliwy jest pomiar Srednic kot, profili obre-
czy két, w tym wysoko$ci, szerokoSci oraz stromo-
§ci obrzeza.

W Laboratorium znajduje sie réwniez dydaktyczne stanowisko do pomiaru zuzy-
cia tarcz hamulcowych. Na wybranych tarczach hamulcowych wykonano przekroje w
celu prezentacji przestrzeni wentylowanej do chfodzenia tarcz hamulcowych. Na sta-
nowisku hamulcowym zamocowana jest tarcza hamulcowa z typowymi uszkodze-
niami powierzchni ciernej (mikropekniecia oraz przypalenia powierzchniowe).

Laboratorium modelowania i symulacji procesu ruchu pociggu

Laboratorium oparte jest na autorskich, cyfrowych modelach symulacyjnych procesu
ruchu pociagu RSEL (Run Simulation of Electric Locomotives) i RSDL (Run Simula-
tion of Diesel Locomotives), ktore stanowig narzedzia wspomagajace zajecia dydak-
tyczne i pozwalajg na prowadzenie badan naukowych w zakresie optymalizacji pro-
cesu ruchu pociagu, szczegolnie czasowego i energetycznego aspektu realizacji za-
dan przewozowych. Laboratorium umozliwia; opracowywanie profilu drogi szynowej i
wykorzystywanie go w procedurach obliczeniowych, wspomagane aplikacjg pomoc-
nicza UNPR stuzacg do przetwarzania profilu do postaci o monotonicznie rosnace;
kilometracji — dla trasy sktadanej z zadanych odcinkéw o kilometracji dowolnej; pro-
wadzenie symulacyjnych przejazdéw pociggu wedtug réznych sposobéw prowadze-
nia pociggéw: forsownego, quasi-forsownego i optymalnego; ocene czutosci procesu
ruchu pociagu na zmiany warunkéw ruchu, w tym zakidcen ruchowych wprowadzanych
do zbioru danych z ograniczeniami predkosci; oceng ucigzliwosci energetycznej wy-
branej drogi szynowej na realizacje wykonywanych zadan; graficzne przedstawienie
efektow symulacji utatwiajace analize wynikéw badan.
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Laboratorium zintegrowanych systemdw diagnostycznych

Laboratorium zintegrowanych systemow diagnostycznych jest wyposazone w naj-
nowsza aparature i oprogramowanie umozliwiajace akwizycje i analize sygnatow wi-
broakustycznych, tensometrycznych oraz termowizyjnych. Stosujac zintegrowane
systemy pomiarowe uzyskuje sie efekt synergii, dzieki czemu badania sg bardziej
efektywne a wyniki tworzg kompleksowy obraz diagnostyczny badanego obiektu.
W laboratorium znajduje sie wiele systemdw, ktére stanowig znakomitg baze dydak-
tyczng i badawcza.

System wielokanatowej rejestracji i analizy sygna-
téw wibroakustycznych oparty na platformie pomiarowe;
PULSE® i LAN-XI® firmy Briel & Kjeer o tacznej liczbie od-
powiednio 17 i 30 synchronicznych kanatow rejestracyjnych.
Aparatura moze postuzy¢ dla celéw diagnostyki wibroaku-
stycznej maszyn, oceny aktywno$ci wibroakustycznej ma-
szyn i pojazdow w normalnych warunkach eksploatacii.
Dzigki zastosowaniu nowoczesnej technologii procesora sy-
gnatowego istnieje mozliwo$¢ jednoczesnego rejestrowania
drgan sejsmicznych i hatasu startujacego samolotu odrzutowego bez przesterowan.
Analizatory sygnatéw wibroakustycznych typu 2250 firmy Briel & Kjeer umozliwiajg,
wykonanie punktowego pomiaru i analizy dzwieku i drgan. Urzadzenia umozliwiajg,
przeprowadzenie analiz w czasie rzeczywistym w dziedzinie czasu oraz czestotliwo-
§ci wyznaczajac charakterystyki klimatu wibroakustycznego zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami, normami i dyrektywami.

W laboratorium znajduje si¢ rowniez system pomiarowy do analizy modaline;
obiektéw technicznych umozliwiajacy synchroniczng
akwizycje sygnatow wymuszen i odpowiedzi obiektu.
System pozwala na poznanie wlasnosci dynamicz-
nych obiektu lub weryfikacje modelu numerycznego
w sposob eksperymentalny. Wyznaczenie cech mo-
dalnych mozliwe jest przy wykorzystaniu wielu metod
np. FRF, RFP, CMIF. MoZliwe jest prowadzenie za-
rowno analizy eksperymentalnej, jak i eksploatacyj-
nej.

Dzigki systemowi pomiaru dynamiki pojazdéw
jest mozliwe wykonanie synchronicznej akwizycji sy-
gnatow przyspieszen, przemieszczern wzglednych
i bezwzglednych oraz katéw pomigdzy poszczegdl-
nymi elementami.

System pomiarowy HBM (Hottinger Baldwin Mes-
setechnik GmbH) stuzy do wielokanatowej akwizycii

Strona 66




sygnatow naprezen i przemieszczen punktow konstrukcji.
Stacjonarna wersja systemu tensometrycznego umozliwia
wykonanie testdw wytrzymatosciowych i zmeczeniowych
oraz weryfikacje poprawnosci zaprojektowania i wykonania
konstrukcji w wybranych weztach w oparciu o rozktad na-
prezen. Ponadto moZliwe jest réwniez przeprowadzenie
walidacji obcigzen konstrukcji w wybranych prébach od-
biorczych. Wersja mobilna wzmacniacza pomiarowego
HBM jest przystosowana do pomiaréw w testach wymaga-
jacych przemieszczania sie lub zachowania mobilno$ci ele-
mentdw pomiarowych. Z wykorzystaniem tego wzmacnia-
cza jest mozliwy pomiar wartosci naprezen i przemiesz-
czen w warunkach normalnej eksploatacji badanej kon-
strukcji (np. pojazdow w ruchu). Wykorzystywane tensome-
try sg niewielkich rozmiaréw, niewrazliwe na wstrzasy,
0 duzej czutosci i doktadnosci. Pomiary te stanowig Zrodto
sygnatu okreslajacego warto$¢ wielkosci mechanicznych,
mierzonych metodami obrébki sygnatu elektrycznego.

Laboratorium wyposazone jest rowniez w wizyjny sys-
tem analizy jako$ci wspdtpracy kota z szyng umozlwiajacy
pomiar w $wietle widzialnym oraz podczerwonym. Mozliwo$¢ analizy punktéw styku
w zréznicowanych warunkach jazdy wynikajacych z charakterystyki infrastruktury
(tuki, rozjazdy, krzyzownice).

Laboratorium pomiaréw wibroakustycznych srodkéw transportu

W laboratorium znajduje sie zestaw przetwornikéw drgan i mikrofonéw do pomiaréw
sygnatow wibroakustycznych firmy Briiel & Kjeer, kompatybilnych z modutami akwi-
zycji danych. Zestaw sktada sie z jednoosiowych i trzyosiowych przetwornikéw drgan
0 roznej specyfikacji technicznej i przeznaczeniu (np. do pomiaréw drgan wozkéw
jezdnych pojazddéw szynowych w testach pass-by lub drgan parasejsmicznych). Po-
nadto laboratorium dysponuje mikrofonami o réznej czutosci dynamicznej przezna-
czonymi do pomiaréw w polu swobodnym. Taka baza aparatury pomiarowej pozwala
kompleksowo badac ztozone zjawiska wibroakustyczne generowane w transporcie
szynowym.

Dostepny jest rowniez system pomiarowy do oceny zja-
wisk wibroakustycznych na zewnafrz pojazdéw. Mozliwa re-
alizacja pomiardw w oparciu o wskazania normy 1SO
3095:2013, jak réwniez realizacja scenariuszy eksperymen-
talnych tj. pomiary matrycowe do lokalizacji i identyfikacji
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zrddet hatasu, czy tez pomiary drgan w skali mikro — elementy
konstrukcji toru oraz w skali makro — drgania parasejsmiczne.
Wykonywanie analiz skutecznosci zastosowanych Srodkéw re-
dukcji drgan i hatasu. Laboratorium dysponuje przenosnym ana-
lizatorem typu 4447 firmy Briiel & Kjeer zaprojektowanym do po-
miaréw drgan na stanowiskach pracy i w $rodkach transportu
zgodnie z dyrektywa EU 2002/44/EC. Pomiar drgan ogdlnych
i miejscowych jest zgodny z wymaganiami normy [SO
8041:2005. Urzadzenie umozliwia wykonanie jednoczesnego
pomiaru i analizy drgan oddziatujgcych na ciato cztowieka
w trzech kierunkach, z dodatkowym odczytem sygnatu referen-
cyjnego. System pomiarowy do oceny szkodliwosci drgan przekazywanych przez
podtoze na budynki oraz na ludzi w nich przebywajacych zgodnie z normami: PN-B-
02170 i PN-B-02171 réwniez znajduje sie na wyposazeniu laboratorium. Szczegél-
nym obszarem badar sg drgania pochodzenia komunikacyjnego od ruchu pojazdéw
samochodowych

i szynowych. Prowadzone sg réwniez eksperymentalne badania propagacji drgan
zrodto-budynek.

Ocena wewnetrznego klimatu wibroakustycznego na podstawie pomiaréw nor-
matywnych, jak réwniez w aspekcie badan eksperymentalnych jest moZliwa dzieki
systemowi pomiaréw do oceny drgan i hatasu wewnatrz Srodkéw transportu. Prowa-
dzenie badan komfortu jazdy pojazdéw szynowych w oparciu 0 wskazania norm PN-
EN 12299:2009, metode Sperlinga oraz ocena klimatu akustycznego w oparciu o
wskazania normy ISO 3095:2013. Identyfikacja zrédet zwigkszonych oddziatywan
akustycznych i drganiowych wnetrza.

Badania drgan i hatasu sg wykonywane analizatorem typu 2145 firmy Briiel &
Kjeer Sound & Vibration Measurement A/S z mozliwo$cig pomiaru natezenia dzwigku.
Umozliwia wykonanie podstawowych analiz drgan i ha- b
tasu w czasie rzeczywistym, a takze umozliwia lokaliza-
cje i pomiar mocy akustycznej zrodta dzwieku, a takze
identyfikacje i lokalizacje pierwotnych i wtérnych zrodet
dzwieku. Gtéwnym zastosowaniem tego analizatora
jest okreslanie mocy akustycznej zrédet dzwieku, loka-
lizacja zrodet dzwieku na terenach przemystowych, w
halach fabrycznych i pomieszczeniach biurowych.
Moze by¢ réwniez wykorzystany w przestrzennym ma-
powaniu rozktadu dzwigku pojedynczych maszyn i
urzadzen na potrzeby kontroli jakosci produktu final-
nego lub optymalizacji urzadzenia na etapie badan pro-
totypu.




Szkota Doktorska

Szkota Doktorska Politechniki Poznanskiej zostata powotana 28 maja 2019 r. Podsta-
wowym zadaniem Szkoty Doktorskiej jest ksztatcenie doktorantéw przygotowujace do
uzyskania stopnia doktora. Pierwsi doktoranci rozpoczeli ksztatcenia
w Szkole Doktorskiej dnia 1 pazdziernika 2019 r. Ksztatcenie w Szkole Doktorskiej
Politechniki Poznanskiej prowadzone jest w 9 dyscyplinach:

= architektura i urbanistyka

= automatyka, elekironika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

= informatyka techniczna i telekomunikacja

= inzynieria ladowa, geodezja i transport

= inzynieria materiatowa

= inzynieria mechaniczna

= inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

= nauki chemiczne

= nauki o zarzadzaniu i jakoSci

Misjg Szkoty Doktorskiej jest przygotowaé miodych pracownikéw nauki do formu-
towania probleméw naukowych i ich rozwigzywania, a takze do opracowania wynikéw
swoich prac w postaci rozprawy doktorskiej tak, by opanowujgc warsztat naukowy
mogli w przysziosci samodzielnie podejmowaé i rozwigzywaé ztozone zagadnienia
naukowe, z szeroko rozumianego obszaru inzynierii ladowej i transportu. Tej misji
przy$wieca przekonanie, ze w XXI wieku, umiejetno$¢ tworzenia nowych zasobow
wiedzy i korzystania z nich jest zasadnicza dla dalszego rozwoju cywilizacji ziemskiej.
Dlatego tez w warunkach rosnacej konkurencji miedzy trzema gtownymi obszarami
gospodarczymi i naukowymi, istnieje potrzeba wyposazenia doktorantow w nie-
zbedne kompetencje i umiejetnosci, by mogli aktywnie i tworczo wiaczy¢ sie do
udziatu w dokonywaniu postepu w nauce $wiatowej. Dokonuije sie to przez: aktywny
udziat w konferencjach krajowych i miedzynarodowych, mozliwo$¢ publikacji w licza-
cych sie naukowych czasopismach, zeszytach naukowych i materiatach konferencyj-
nych, sposobnos¢ prezentowania wynikéw prowadzanych badan na zajeciach semi-
naryjnych, umozliwienie doktorantom kontaktu z polskimi i zagranicznymi przedsie-
biorstwami, zainteresowanymi prowadzaniem badan dla przemystu, ktory to kontakt
winien zaowocowac rozwigzywaniem praktycznych problemoéw technicznych nowo-
czesnych napedow, ekomobilno$ci, napedéw alternatywnych, nowoczesnym budow-
nictwie. Zajecia w Szkole Doktorskiej Politechniki Poznaniskiej prowadzone sq w je-
zyku angielskim.

Nalezy podkresli¢, iz od powotania Szkoty Doktorskiej, studenci Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej i Transportu majg najwigkszy udziat wsrdd wszystkich doktorantow.
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Studia podyplomowe

Bezpieczefistwo infrastruktury krytycznej i zagrozenia CBRNE
Celem studiow jest uzyskanie unikatowej wiedzy w zakresie zagadnien teoretycznych
jak i praktycznych zwigzanych z zagrozeniami dla obiektdw infrastruktury krytyczne;
w kraju. Przedstawiony program zawiera multi-interdyscyplinarny materiat z wielu
dziedzin nauki. Zawarte w nim zagadnienia sg powigzane z wirtualnymi zdarzeniami
teoretycznie mozliwymi do realizacji na terenie obiektéw IK. Materiat zawiera réwniez
analize rzeczywistych obiektéw w szerokim zakresie bezpieczerstwa. Elementy wie-
dzy prezentowane przez wysokiej klasy ekspertow stanowig unikatowg oferte na
rynku studiéw podyplomowych w kraju proponowanych stuchaczom z zakresu bez-
pieczenstwa obiektéw strategicznych ze szczegdinym uwzglednieniem obiektow In-
frastruktury krytycznej narazonych na szeroki zakres zagrozen CBRNE.

Inzynieria pozarowa budynkéw

Studia podyplomowe Inzynieria pozarowa budynkéw sg wynikiem wspotpracy
i umowy miedzy Politechnika Poznanskg i Szkotg Gtowng Stuzby Pozarniczej w War-
szawie, przy inicjatywie i pomocy Komendy Wojewddzkiej Pafstwowej Strazy Pozar-
nej w Poznaniu. Studia podyplomowe majg na celu kompleksowe przygotowanie stu-
chaczy do wykonywania czynno$ci w zakresie bezpieczenstwa pozarowego. Wiedza
przekazywana podczas studiow moze by¢ wykorzystana w procesie zatwierdzania
projektoéw i potwierdzania bezpiecznego wykonania budynkdw, jak réwniez podczas
wykonawstwa i uzytkowania/zarzadzania budynkami. Poza standardowym zakresem
wiedzy zwigzanym z przepisami, tresci zostaty istotnie rozszerzone o wiedze i umie-
jetnosci lezace w kompetencjach inzyniera budowlanego. Zwtaszcza w kontekscie
nowoczesnego podejécia do projektowania skupiajgcego sie na definiowaniu wtasno-
§ci uzytkowych systemow przeciwpozarowych i obiektéw budowlanych. W trakcie
tych studiow przybliza sie metodyke projektowania konstrukcji budowlanych wedtug
standardéw Eurokod oraz kwestie zwigzane z modelowaniem komputerowym zjawisk
pozarowych w budynkach.

Inzynieria ruchu i planowanie transportu

Absolwent studium podyplomowego Inzynieria ruchu i planowanie transportu pogtebi
specjalistyczng wiedze i nabedzie nowe umiejetnosci w zakresie organizaciji i plano-
wania transportu. Uczestnicy studiéw podyplomowych, biorac udziat w wyktadach,
¢wiczeniach, laboratoriach oraz projektach poszerzajg swoje zawodowe kwalifikacje
i nabywajg umiejetnosci rozwigzywania probleméw w obszarze inzynierii ruchu i pla-
nowania transportu, takie jak analizy i prognozowanie ruchu, planowanie infrastruk-
tury transportowej i efektywne jej wykorzystanie, organizacja ruchu, ksztattowanie
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sieci transportu drogowego oraz publicznego pasazerskiego dla obszarow gmin,
miast i regionow z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych, Srodowiskowych i eko-
nomicznych oraz zasad inzynierii ruchu.

Inzynieria systeméw zasilania wodorem

Absolwent studium podyplomowego InZzynieria systeméw zasilania wodorem uzyska
wiedze w zakresie zagadnien teoretycznych dotyczacych wodoru, jego wytwarzania,
magazynowania i transportu w szczegoinosci przeglad technologii produkcji wodoru
z odnawialnych i nieodnawialnych zasobdw; metody otrzymywania wodoru z paliw
kopalnianych lub biomasy. Studia dotyczg teoretycznych i eksploatacyjnych zagad-
nien spalania wodoru w silnikach oraz jego wykorzystania w ogniwach paliwowych.
Dodatkowo zwrdcona bedzie uwaga na zagadnienia modelowania i symulaciji spala-
nia wodoru w przestrzeniach zamknigtych. Zagadnienia dotyczace certyfikaciji ele-
mentdw wyposazenia instalacji wodorowych wzbogaca wiedze w zakresie konstrukcii
i badan takich uktadéw. W trakcie studiow zwraca si¢ uwage na uwarunkowania
prawne i certyfikacyjne dotyczace stacji tankowania wodorem; procedury homologa-
cyjne pojazdow uwzgledniajace naped wodorowy; uwarunkowania prawne i certyfi-
kacja instalacji do produkcji wodoru. Uczestnicy poszerza swoje kwalifikacje w zakre-
sie: poje¢ dotyczacych zarzadzania ryzykiem; metod zarzadzania ryzykiem zagrozen;
idei i koncepciji identyfikacji zagrozen w systemach technicznych; metod identyfikacii
zagrozen; taktyki postepowania wobec ryzyka zagrozen.

Podstawy rzeczoznawstwa w technice samochodowej

Celem studiow jest przygotowanie kandydatow na rzeczoznawcow oraz doskonalenie
umiejetnosci osob posiadajacych takie uprawnienia w dziedzinie techniki samocho-
dowej i ruchu drogowego. Zadaniem studidw jest pomoc w profesjonalnym przygoto-
waniu ekspertyz na potrzeby organdw Scigania oraz wymiaru sprawiedliwosci, doty-
czacych identyfikacji pojazdéw, oceny stanu technicznego i wyceny ich wartosci,
ustalaniu przyczyn i rekonstrukcji przebiegu wypadkéw drogowych, kosztéw napraw,
metod badania i diagnozowania pojazdéw. Program studiéw obejmuje problematyke
organizacyjno-prawna, zwigzang z dziatalno$cig biegtego rzeczoznawcy lub biegtego
sqdowego; techniczng, zwigzang z teorig ruchu pojazdéw, mechanikg zderzen, wy-
maganiami dotyczacymi materiatéw eksploatacyjnych, nowoczesnych rozwigzan
konstrukcyjnych silnikow samochodowych, samochodéw osobowych, ciezarowych
i specjalnych, oceng oddziatywania pojazdéw na Srodowisko, nowoczesnych sposo-
béw kontroli i diagnozowania pojazdéw, metodyki badarn powypadkowych pojazdéw
z elementami badan metalograficznych, rekonstrukcji wypadkéw drogowych z wyko-
rzystaniem techniki symulacji komputerowej, dokumentowania wypadkoéw i kolizji, fo-
togrametrii oraz zasad i metodyki opiniowania.
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