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Tematyka badawcza | naukowa

1. Zagadnienia wtrysku i spalania w silnikach
ttokowych

badania wskaznikéw rozpylenia paliwa (ZI, ZS)

analiza systemu Turbulent Jet Ignition

optyczna analiza procesu spalania (rozwdj ptomienia, rozktad
temperatury)

badania symulacyjne nowych systemow spalania (AVL Boost,

Fire)

2. Badania emisji zwigzkow szkodliwych spalin:

w warunkach stacjonarnych na hamowniach silnikowych (w
tym dynamicznych)

w rzeczywistych warunkach eksploatacji (RDE — Real Driving
Emissions) z wszelkich srodkéw transportu; pojazdow
drogowych (LDV - Light Duty Vehicle, HDV — Heavy Duty
Vehicle), pojazdéw pozadrogowych, statkow powietrznych

3. Zagadnienia przepiwvu energii w napedach
hybrydowych | elektrycznych

badania przeptywu energii w napedach HEV, PHEV, REX,
FCEV, EV

badania odzyskiwania energii w pojazdach w testach RDC
(RDE)

badania akumulatoréw wysokonapieciowych

badania symulacyjne (AVL Cruise)

4. Zagadnienia dotyczgce przetwarzania energii w
ogniwach paliwowych

badania charakterystyk ogniw paliwowych
badania trwatosciowe ogniw paliwowych
hybrydowe ukfady ogniw paliwowych z uktadami
elektrycznymi

www.Wilit.put.poznan.pl
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Tematyka badawcza | naukowa

Zakresy badawcze:

e podstawowa diagnostyka
uktadow silnikow
spalinowych oraz uktadow
hybrydowych

« diagnostyka procesow
szybkozmiennych
— procesu wtrysku
| spalania paliwa

* emisja spalin

« diagnostyka optyczna
procesu spalania

 analiza przeptywu energii
w napedach spalinowych
oraz EV, HEV

Wtrysk paliwa

Recyrkulacja
spalin

Uktad zaptonowy

Biodiesel Electricity | Ethanol

Hydrogen Natural Gas \ Propane
] r N f N r 3!

Rodzaj paliwa

Spalanie

Rozktad
temperatury
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1.1. Badania wtrysku paliwa

Komora statej objetosci
P, = 50-250 bar
PIOO = 0-80 bar

= 0-250°C

« Wskazniki rozpylenia paliw
* Mozliwosc¢ filmowania
w trzech osiach
« Wykorzystanie oswietlenia
laserowego
« Technika cieniowa
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Komora statej objetosci
P, = 50-250 bar

Ppow = 0-80 bar

Tyr= 0-250°C

* Rozktad paliwa
« Badania ksztattu ttoka
« (Ocena jakosci rozpylenia

wir

I:’-.ﬁl.: 1, Ppowr=235 NP Perir = 75 MPa; Tome fos]: 1000 ol 2, Ppowr= 25 MPa Pweir= 75 hPa; Time fus]: 1000 Pol. 3; Ppow= 25 MPay, Pwixr= 75 hilPa,; Time fus]: 1000
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1.3. Analiza procesu zaptonu i spalania paliwa

Maszyna pojedynczego cyklu spalania
(Pwir = 50-250 bar; P, = 0-50 bar)

witr

« Wskazniki rozpylenia paliw

« Struktura rozpylenia

« Dowolne wtryskiwacze (ZI, ZS)

« Zawirowanie fadunku w cylindrze
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1.4. Podwojny wtrysk bezposredni

Maszyna pojedynczego cyklu spalania
(Pyir = 90-250 bar; P, = 0-50 bar)

« Wskazniki rozpylenia paliw
« Struktura rozpylenia
« Dowolne wtryskiwacze (ZI, ZS)

» wtrysk * nowe
konwencjonalny rozwigzanie

e 20 MPa; 2 x 0,3 ms « 20 MPa; 2 x 0,3 ms
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1.5. Badania indykatorowe stacjonarne i dynamiczne

Maszyna pojedynczego cyklu spalania —
(Pwir = 90-250 bar; P, = 0-50 bar)
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1.6. Badania indykatorowe

Jednocylindrowy silnik badawczy AVL 5804

« Systemy spalania ZI, ZS
oraz HCCI, PCCI, TJI

« Zmienne fazy rozrzadu

» Uktady dwupaliwowe

Step 3: Simulations

Step 2: ggmbﬂgtion
analysis

Step 1: C/ompféssion -
analysis £
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1.6. Badania indykatorowe H2

Spalanie wodoru w silniku AVL 5804

« Komora aktywna vs pasywna
« Detekcja spalania stukowego
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1.7. Badania symulacyjne
AVL Fire, AVL Boost

* Rozpylenie, spalanie (ZI,
ZS, TJI)
« Petny cykl pracy silnika

Lambda in PC aiign (0o_pc)
1.102 1.038 0.984 0.919 0.882 0.835

a
[CA] (1.3 mg) (1 5mg) (1.7 mg)

_HU = “‘ — ‘ e

698 ‘ ‘ 1 |

- MARIRIAIAL
W W

(22mg) (2.5 mg)

(2.0 mg) |
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2.1. Stanowiskowe badania silnikow i ich elementow

Badania na hamowniach Badania na hamowniach Badania na hamowniach
statycznych dynamicznych dynamicznych
Silnik 0 ZS, paliwa ciekte

Silnik ZI, TJI, paliwa gazowe, Silnik o ZI, paliwa ciekte
wodor
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- Badania reaktorow
katalitycznych

« Badania filtrow czgstek
statych

- Badania systemow
spalania

« Sprawnosc uktadow
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2.3. Drogowe badania pojazdé samochodowych RDE

Napedy spalinowe i hybrydowe
« Badania przeptywu energii

e Sprawnos¢ uktadow

« Sprawnos¢ akumulatorow

« Badania emisji spalin

B

Wil
Bl
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Napedy spalinowe i hybrydowe
« Badania przeptywu energii

e Sprawnos¢ uktadow

« Badania emisji spalin




Delta SOC [%]
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3.1. Stanowiskowe badania napedow hybrydowych i elektrycznych

Napedy hybrydowe i elektryczne

Badania przeptywu energii
Odzysk energii

Sprawnosc¢ uktadow
Sprawnos¢ akumulatoréow
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3.2. Badania napedow alternatywnych w rzeczywistych warunkach ruchu
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3.3. Analiza infrastruktury OZE do tadowania pojazdow EV (PHEV)

Analiza przeptywu energii w trakcie tadowania pojazdow
EV (PHEV) z odnawialnych i konwencjonalnych zrédet

enerqii

Winter week Energy generation

max = 3.1 kW

Summer week Energy generation
max=3.7 kW [T 13538177

& ®” Y

L D P D P P P

P D P P P N P : NN

o

tadowanie akumu. SOCAPP [%]

SOCDIAGNDSTIC [%]

relative value
- 100

75

50

25

uuuuuuuuuu

[
£ 0

absolute value 4381 15.73

—23 kW (AC) —7.2kW (AC) —40 kW (DC)

0 2 4 6 g 10 12 14 16
time [h]

2 4 6 8 10 12 14 16
time [h]
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3.4. Pomiary parametrow elektrycznych

Dewesoft SIRIUSI-4xHV-4xLV

8 kanatéw pomiarowych
Pomiary napiecia i pradu
Analiza OBD oraz CAN

11A]

e T

€ t1=04ms — D€ 2=0.45ms = iy
& t=085ms —mmm8m8 >

HBM 1-EDRIVE-GENT7I e e O G e
18 kanatow pomiarowych

Analiza parametrow elektrycznych
Analiza CAN

I
( COMBUSTION MOTOR )—0—( ELECTRICMOTOR ﬁINVERTERH BATTERY J
: T : 7
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4.1. Stanowiskowe badania ogniw paliwowych

Hybrld Energ.y Lab Heliocentrisggﬁ. I :
« Ogniwo paliwowe: 1,2 kW 0 e | el
« Akumulatory 24 V/18 Ah+7,2 Ah .. |Ee s .
* Zbiorniki H,: wodorki-metal e I
« P Ine obcigzenie uktadu = T
ro g ramowa a | e | .
o [a0000) | [oeeme) [ e

HP 600
« Ogniwo paliwowe: 0,6 kW
* Impulsowe obcigzenie uktadu

e

stos ogniw paliwowych

napiecie nieregulowane przekaznik

13,5-22V =

napiecie nieregulowane 12 V ==

[ T T |

przetwornik

przetwornik

akumulator *
DC/DC DC/AC[—*
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4.2. Badania modelowych napedéw wodorowych
Naped hybrydowy FCAT

¢ H,+72V;42Ah (Ni-MH) > i

* 2 x 3 MPa (wodorki metali) &« |

» Elektrolizer o (UINNRARRRINARRIN -, ;

* Bezprzewodowe sterowanie oI s inimm w10 moi o meeel; ¢
oraz zapis parametrow jazdy ’ “ . gy

Water discharge I

Hydrostik

I8

E=12Wh
m=105¢g

Supply power , »

, Battery power
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4.3. Badania napedow wodorowych w rzeczywistych warunkach ruchu

Toyota Mirai

* Analiza przeptywu enerqii
« Analiza wykorzystania
akumulatora
« Wspotpraca ogniwa
z akumulatorem
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5. Wybrane filmy prezentujace potencjat badawczo-dydaktyczny Zakiadu

==

I;'HYAIT[HNAW}!{ e ) 5 gE e e S
DO - - RSED o Lo _# SIATING SENSOR R
— - N RK PLUG
<& ~ 4. | PREZENTACJIA e eA # g \

1 pea*la” =t e B it

~S 3 LABORATORIUIZ

‘l“ il # voLks waGEN
S [\l #FSI #TSI #YW

By 8 #INJECTOR
> "m #LABORATORY

i b

https://youtu.be/ENS OnBT5 k https://youtu.be/5CdVK Pj5GU https://youtu.be/al0NxRRzwKU



https://youtu.be/Z-OIcHTkB2Y
https://youtu.be/Z-OIcHTkB2Y
https://youtu.be/Z-OIcHTkB2Y
https://youtu.be/ENS_0nBT5_k
https://youtu.be/cnfrFEoGHws
https://youtu.be/5CdVK_Pj5GU
https://youtu.be/dxXYIDHwPE0
https://youtu.be/a10NxRRzwKU
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