STUDIA NIESTACJONARNE
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Rok akad. 2025/2026, semestr letni

Kierunek: Transport

Przedmiot: Ochrona Srodowiska w Transporcie

Semestr: 1V Grupa: 1 Studia NIESTACJONARNE
Data 29.03 29.03 09.05 09.05 21.06
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 08:00 — 08:45
Nr éwiczenia OT-0+ OT-2 OT-3 oT-4 OT-6 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy MK MK MK MK MK
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Kierunek: Transport Przedmiot: Ochrona Srodowiska w Transporcie
Semestr: 1V Grupa: 2 Studia NIESTACJONARNE
Data 29.03 29.03 19.04 19.04 21.06
Godzina 11:30 - 13:00 13:30 — 15:00 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 08:45 - 09:30
Nr ¢éwiczenia OT-0+ OT-2 OT-3 OoT-4 OT-6 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy MK MK MK MK MK
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Kierunek: Transport

Przedmiot: Elektronika w $§rodkach transportu

Semestr:VI Studia NIESTACJONARNE
Data 10.05 10.05 31.05 31.05 14.06
Godzina 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 08:45 - 09:30

Nr ¢éwiczenia EO+E1 E2 E3 E4 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy RS RS RS RS RS
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Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdéw Przedmiot: Silniki Spalinowe
Semestr: VI Grupa: HSN-1 Studia NIESTACJONARNE
Data 22.03 22.03 11.04 11.04 14.06
Godzina 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 11:30 - 13:00 13:30 - 15:00 10:30 - 11:15

Nr ¢éwiczenia 1+2.1 3.1+3.2 6.1+6.2 6.4+6.5 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy AZ AZ AZ AZ AZ
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Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdow

Przedmiot: Silniki Spalinowe

Semestr: VI Grupa: HSN-2 Studia NIESTACJONARNE
Data 22.03 22.03 12.04 12.04 14.06
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 08:00 — 09:30 09:45 - 11:15 08:45 - 09:30

Nr éwiczenia 1+2.1 3.1+3.2 6.1+6.2 6.4+ 6.5 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy AZ AZ AZ AZ AZ
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Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdéw Przedmiot: Ochrona Srodowiska
Semestr: VI Grupa: HSN-1 Studia NIESTACJONARNE
Data 15.03 15.03 19.04 19.04 21.06
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 08:00 — 09:30 09:45 - 11:15 10:30 - 11:15

Nr ¢wiczenia 1+10.2+10.3 10.6 10.13 10.17 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy JS JS JS JS JS
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Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdow

Przedmiot: Ochrona Srodowiska

Semestr: VI Grupa: HSN-2 Studia NIESTACJONARNE
Data 19.04 19.04 14.06 14.06 21.06
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 —18:20 11:30 —13:00 13:30 — 15:00 09:45 - 10:30

Nr éwiczenia 1+10.2+10.3 10.6 10.13 10.17 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy JS JS JS JS JS




Zajecia laboratoryjne
Hala H19/15



Z

Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdow

Przedmiot: Napedy Hybrydowe

Semestr: 1V Grupa: 1 Studia NIESTACJONARNE
Data 29.03 29.03 16.05 16.05 20.06
Godzina 11:30 —13:00 13:30 — 15:00 11:30 —13:00 13:30 — 15:00 09:45-10:30

Nr éwiczenia H-0 + H1 H2 H4 H5 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy FS FS FS FS FS
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Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdow Przedmiot: Napedy Hybrydowe
Semestr: 1V Grupa: 2 Studia NIESTACJONARNE
Data 29.03 29.03 16.05 16.05 20.06
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 15:10 — 16:40 16:50 —18:20 10:30-11:15

Nr ¢éwiczenia H-0 + H1 H2 H4 H5 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy KS KS KS KS KS
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Kierunek: Transport

Przedmiot: Hybrydowe napedy Srodkow transportu

Semestr: VI Grupa: LT Studia NIESTACJONARNE
Data 15.03 15.03 25.04 25.05 13.06
Godzina 11:30 —13:00 13:30 — 15:00 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 14:15-15:00

Nr éwiczenia H-0 + H1 H2 H4 H5 zaliczenie
Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy KS KS KS KS KS




Wykaz éwiczen realizowanych w Laboratorium Silnikéw Spalinowych

1. Organizacja, regulamin oraz tematyka ¢wiczen

2. Wprowadzenie do badan silnikow spalinowych

2.1. Silnikowe stanowisko hamulcowe
2.2. Opracowanie wynikow badan
2.3. Ogo6lna budowa wspoétczesnych silnikéw spalinowych

3. Pomiary podstawowych wielkosci silnikowych

3.1. Pomiar mocy i momentu obrotowego
3.2. Pomiar predkosci obrotowej, temperatury i zuzycia paliwa

4. Rejestracja wynikow pomiarow
4.1. Metody rejestracji wynikow pomiaréw, urzadzenia rejestrujace

5. Paliwa i oleje silnikowe

5.1. Wyznaczanie gestosci paliw silnikowych
5.2. Badanie lotnosci paliw silnikowych
5.3. Wyznaczanie lepkos$ci 1 temperatury zaptonu olejoéw silnikowych

6. Charakterystyki silnikow spalinowych

6.1. Charakterystyka pelnej mocy

6.2. Charakterystyka mocy cze$ciowych

6.3. Charakterystyka regulatorowa

6.4. Charakterystyka obcigzeniowa

6.5. Charakterystyka ogo6lna

6.6. Charakterystyka regulacyjna wptywu kata wyprzedzenia zaptonu
6.7. Charakterystyka dotadowania silnika turbodotadowanego

6.8. Charakterystyka srubowa

6.9. Charakterystyka Smiglowego zespotu napgdowego

6.10. Charakterystyka obrotowa silnika odrzutowego

7. Badania silnikow

7.1. Wyznaczanie sprawnosci mechanicznej silnika

7.2. Wyznaczanie wspolczynnika napetnienia i wspdtczynnika nadmiaru powietrza
7.3. Pomiar szybkozmiennego cisnienia w cylindrze silnika spalinowego
7.4. Badanie stopnia dymienia silnika spalinowego

7.5. Badania akustyczne silnika spalinowego

7.6. Badanie spre¢zarki do dotadowania mechanicznego

7.7. Dotadowanie dynamiczne silnika jednocylindrowego

7.8. Ocena samozaptonu paliwa w silniku ZS

7.9. Analiza budowy ttokowego silnika lotniczego

7.10. Analiza budowy silnika turbo§miglowego

7.11. Analiza budowy silnika turboodrzutowego

7.12. Analiza budowy silnika rakietowego

7.13. Badania termowizyjne uktadow silnika

7.14. Badanie wlasciwosci eksploatacyjnych lotniczego uktadu hybrydowego



8. Badania ukladow silnika

8.1. Badania uktadu zaptonowego
8.2. Badania uktadu wtryskowego
8.2.1 Wyznaczenie charakterystyki hydraulicznej rozpylacza
8.2.2 Wyznaczanie charakterystyki pompy
8.2.3 Wizualizacja strugi rozpylonego paliwa
8.3. Wyznaczanie charakterystyk dawkowania paliwa systemow wtryskowych
8.3.1. — konwencjonalnych
8.3.2. — sterowanych numerycznie
8.4. Kompleksowa diagnostyka silnika spalinowego
8.5. Endoskopowe badania wybranych w¢ziow konstrukcyjnych silnika spalinowego
8.6. Badanie uktadu wielopunktowego wtrysku benzyny
8.7. Badanie uktadu zasilania silnika ZS typu Common Rail
8.8. Wykorzystanie urzadzen AVL DIX i AVL DICOM w badaniach silnikow spalinowych
8.9. Wizualizacja procesu spalania

9. Badania modelowe

9.1. Wyznaczanie obrazu przeptukania cylindra

9.2. Badania modelowe wspotpracy elementow uktadu ttokowo-cylindrowego
9.3. Badania tarcia w parach kinematycznych o ruchu postepowym

9.4. Niekonwencjonalne napedy lotnicze

10. Wplyw silnikow spalinowych na srodowisko naturalne

10.1. Wprowadzenie do badan emisji zwigzkow toksycznych (zwigzki toksyczne, jednostki
pomiaru, normy, testy, metody i warunki pomiaru, aparatura)

10.2. Badanie emisji silnika ZI w warunkach zmiennego obcigzenia

10.3. Badanie emis;ji silnika ZI w warunkach zmiennej predkosci obrotowej

10.4. Badanie emisji silnika ZS

10.5. Badanie zadymienia spalin w silniku ZS z wykorzystaniem urzadzenia Digas oraz
okreslenie korelacji pomig¢dzy stopniem zaczernienia N a wspotczynnikiem absorpcji K

10.6. Badanie zadymienia spalin silnika ZS z wykorzystaniem urzadzenia Opacimetr

10.7. Badanie emisji weglowodordw 1 czastek statych w spalinach silnika ZS

10.8. Badanie wplywu stanu cieplnego silnika na emisj¢ toksycznych sktadnikoéw spalin

10.9. Pomiar zuzycia oleju smarujacego w silniku spalinowym

10.10. Wykonanie uproszczonej wersji testu 13-fazowego

10.11. Badanie wptywu kata wyprzedzenia zaptonu na emisj¢ toksycznych sktadnikoéw spalin

10.12. Badanie wptywu kata wyprzedzenia wtrysku na emisj¢ toksycznych sktadnikoéw spalin

10.13. Wplyw utleniajacego reaktora katalitycznego na emisj¢ silnika ZS

10.14. Pomiar halasu na drodze szybkiego ruchu samochodowego przed i za ekranem

akustycznym

10.15. Stacjonarne testy silnikowe ESC oraz ECE R49

10.16. Samochodowe testy jezdne NEDC, FTP75 z suplementem

10.17. Wptyw dotadowania na emisj¢ toksycznych sktadnikéw spalin silnika ZS

10.18. Badanie emisji silnika ZI zasilanego gazem propan-butan (LPG)

10.19. Poktadowy system pomiaru emisji szkodliwych sktadnikow spalin Semtech-DS

10.20. Badanie systemu diagnostyki poktadowej pojazdow OBD

10.21. Badanie parametrow ruchu pojazdow

10.22. Badanie ilo$ciowej emisji czastek statych z wykorzystaniem licznika PM

10.23. Badanie rozktadu wymiarowego emisji czastek statych

10.24. Badanie hatasu napedu $migtowego

10.25. Badania wibroakustyczne silnika

10.26. Badanie stezen zwigzkow szkodliwych w spalinach silnika turbinowego



10.27. Poktadowe systemy pomiaru emisji czastek statych AVL MSS i TSI EEPS

10.28. Kalibracja aparatury i przygotowanie pojazdu do badan RDE

10.29. Badania emisji zanieczyszczen gazowych w rzeczywistych warunkach eksploatacji
10.30. Badania emisji czastek statych w rzeczywistych warunkach eksploatacji (masa 1 liczba)
10.31. Poktadowe systemy pomiaru emisji zwigzkow gazowych (wyznaczanie ré6znych emisji),
10.32. Poktadowe systemy pomiaru liczby czgstek statych (wyznaczanie réznych emis;ji),
10.33. Badania parametrow pracy silnikow spalinowych zgodnie z wybranymi testami
homologacyjnymi,

10.34. Wykorzystanie systemu OBD do wyznaczania emisji zwigzkow szkodliwych,

10. 35. Metody oceny wskaznikéw jakosciowych testow RDE,

10.36 Wptyw topografii terenu na emisje zwiazkéw szkodliwych.

Tematy ¢wiczen realizowanych w ramach przedmiotu
Kierunek: Transport, semestr: 4
OT-0 — Organizacja, regulamin, zasady BHP oraz tematyka ¢wiczen
OT-1 — Toksykologia spalin silnikow o zaptonie iskrowym
OT-2 — Toksykologia spalin silnikow o zaptonie samoczynnym
OT-3 — Badania hatasu jednostek napgdowych pojazdow
OT-4 — Badania emisji gazoéw cieplarnianych przez pojazdy
OT-5 — Badania symulacyjne wptywu stylu jazdy na poziom emisji pojazdu (Ecodriving)

OT-6 — Diagnostyka silnikéw i pojazdoéw ukierunkowana na ochrong srodowiska

Tematy ¢wiczen realizowanych w ramach przedmiotu
Napedy hybrydowe (Srodkéw transportu) — Laboratorium
Semestr: 6

H-0 — Organizacja, regulamin, zasady BHP oraz tematyka ¢wiczen

H-1 — Budowa hybrydowego uktadu napedowego pojazdu

H-2 — Wyznaczanie parametréw pracy przektadni w napedzie hybrydowym

H-3 — Budowa nape¢du hybrydowego wykorzystujacego dwie przekladnie planetarne
H-4 — Strategie sterowania hybrydowym uktadem napedowym

H-5 — Zasada dziatania i charakterystyka ogniw paliwowych

H-6 — Modernizacja hybrydowych uktadéw napedowych

H-7 — Ogniwa paliwowe w transporcie



Osoby prowadzace zajecia w Laboratorium Silnikow Spalinowych:

MK  —dr hab. inz. Mitostaw Kozak, prof. PP

AZ — dr hab. inz. Andrzej Ziotkowski, prof. PP
FS — dr inz. Filip Szwajca

KS — dr inz. Kinga Skobie;j

RS —mgr inz. Rafat Smolec

JS — mgr inz. Jakub Sobczak



