STUDIA NIESTACJONARNE
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Rok akad. 2026/2027, semestr zimowy

Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdow

Przedmiot: Srodowisko i Ekologia
Studia NIESTACJONARNE

Semestr: 111 Grupa: 11

Data 07.11 07.11 12.12 12.12 24.01
Godzina 11:30 —13:00 13:30 — 15:00 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 11:30 - 12:15

Nr ¢wiczenia S-0+S-1 S-2 S-3 S-4 S-5

Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy PD PD PD PD PD
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Kierunek: Mechanika i budowa Pojazdéw Przedmiot: Srodowisko i Ekologia
Semestr: 111 Grupa: | Studia NIESTACJONARNE
Data 07.11 07.11 10.01 10.01 24.01
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 08:00 — 09:30 09:45-11:15 12:15-13:00

Nr éwiczenia S-0+S-1 S-2 S-3 S-4 S-5

Uwagi Sprawdzian
Prowadzacy PD PD PD PD PD
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Kierunek: Mechanika i budowa Pojazdow

Przedmiot: Teoria silnikow spalinowych

Semestr: V Grupa: HSN-1 Studia NIESTACJONARNE
Data 17.10 17.10 28.11 28.11 20.12 20.12 09.01 09.01 24.01
Godzina 11:30 — 13:00 | 13:30 — 15:00 | 15:10 — 16:40 | 16:50 — 18:20 | 15:10 — 16:40 | 16:50 — 18:20 | 08:00 — 09:30 | 09:45 — 11:15 | 15:10-16:40
Nr éwiczenia| 1+2.1 2.3 2.2 6.6 7.1 7.2 7.11 10.1 Sprawdzian
Uwagi Zaliczenie
Prowadzacy MB MB MB MB MB MB MB MB MB
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Kierunek: Mechanika i budowa Pojazdéw Przedmiot: Teoria silnikow spalinowych
Semestr: V Grupa: HSN-2 Studia NIESTACJONARNE
Data 17.10 17.10 22.11 22.11 28.11 28.11 20.12 20.12 09.01
Godzina 15:10 — 16:40 | 16:50 — 18:20 | 08:00 — 09:30 | 09:45 — 11:15 | 11:30 — 13:00 | 13:30 — 15:00 | 11:30 — 13:00 | 13:30 — 15:00 | 11:30 — 13:00
Nr éwiczenia| 1+2.1 2.3 2.2 6.6 7.1 7.2 7.11 10.1 Sprawdzian
Uwagi Zaliczenie
Prowadzacy MB MB MB MB MB MB MB MB MB
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Kierunek: Mechanika i budowa Pojazdow

Przedmiot: Dynamika mechanizméw korbowych

Semestr: V Grupa: HSN-1 Studia NIESTACJONARNE
Data 18.10 18.10 21.11 21.11 20.12
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 10:30 — 11:15

Nr ¢wiczenia 1+4.1+4.2 8.4 7.149.5 9.3 Sprawdzian
Uwagi Sala 427
Prowadzacy JK JK JK JK JK
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Kierunek: Mechanika i budowa Pojazdéw Przedmiot: Dynamika mechanizméw korbowych
Semestr: V Grupa: HSN-2 Studia NIESTACJONARNE
Data 21.11 21.11 19.12 19.12 20.12
Godzina 08:00 —09:30 09:45-11:15 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 09:45 -10:30

Nr ¢wiczenia 1+4.1+4.2 8.4 7.149.5 9.3 Sprawdzian
Uwagi Sala 427
Prowadzacy K K K K K
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Kierunek: Mechanika i budowa Pojazdow

Przedmiot: Badanie i sterowanie silnikow spalinowych

Semestr: VII Grupa: HSN-1 Studia NIESTACJONARNE
Data 11.10 11.10 08.11 08.11 10.01
Godzina 15:10 - 16:40 16:50 — 18:20 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 15:55 - 16:40

Nr ¢wiczenia 1+7.15 8.7 7.6 8.11 Sprawdzian
Uwagi Zaliczenie
Prowadzacy PP PP PP PP PP
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Kierunek: Mechanika i budowa Pojazdéw Przedmiot: Technologia budowy i eksploatacji silnikéw spalinowych
Semestr: VII Grupa: HSN-2 Studia NIESTACJONARNE
Data 10.10 10.10 08.11 08.11 09.01
Godzina 11:30 - 13:00 13:30 — 15:00 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 16:50 —17:35

Nr éwiczenia Budowa, materialy 1 konstrukcja wybranych elementdéw silnika spalinowego Sprawdzian
Uwagi Zaliczenie
Prowadzacy PL PL PL PL PL
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Kierunek: Transport

Przedmiot: Systemy napedowe

Semestr: V Grupa: TD Studia NIESTACJONARNE
Data 24.10 24.10 29.11 29.11 24.01
Godzina 15:10 — 16:40 16:50 — 18:20 08:00 — 09:30 09:45-11:15 13:30 —14:15

Nr ¢éwiczenia 1+2.1 2.3 3.1+3.2 6.4+6.5 Sprawdzian
Uwagi Zaliczenie
Prowadzacy JP JP JS JS JS
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Kierunek: Transport Przedmiot: Systemy napedowe
Semestr: V Grupa: TSz Studia NIESTACJONARNE
Data 22.11 22.11 20.12 20.12 24.01
Godzina 11:30 - 13:00 13:30 — 15:00 08:00 —09:30 09:45 - 11:15 14:15 - 15:00

Nr ¢wiczenia 1+2.1 2.3 3.1+3.2 6.4+6.5 Sprawdzian
Uwagi Zaliczenie
Prowadzacy JP JP JS JS JS
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Kierunek: Transport

Przedmiot: Uklady napedow hybrydowych

Semestr: | (mgr.) Grupa: HSN Studia NIESTACJONARNE
Data 12.12 12.12 10.01 10.01 23.01
Godzina 08:00 — 09:30 09:45-11:15 11:30 — 13:00 13:30 — 15:00 11:30 — 12:15

Nr ¢éwiczenia 1+ UNH1 UNH2 UNH3 UNH4+UNH5 Sprawdzian
Uwagi Zaliczenie
Prowadzacy KS KS KS KS KS




Wykaz éwiczen realizowanych w Laboratorium Silnikéw Spalinowych

1. Organizacja, regulamin oraz tematyka ¢wiczen

2. Wprowadzenie do badan silnikow spalinowych

2.1. Silnikowe stanowisko hamulcowe
2.2. Opracowanie wynikow badan
2.3. Ogo6lna budowa wspoétczesnych silnikéw spalinowych

3. Pomiary podstawowych wielkosci silnikowych

3.1. Pomiar mocy i momentu obrotowego
3.2. Pomiar predkosci obrotowej, temperatury i zuzycia paliwa

4. Rejestracja wynikow pomiarow
4.1. Metody rejestracji wynikow pomiaréw, urzadzenia rejestrujace
4.2. Analiza parametréw pracy silnika odczytanych ze sterownika

5. Paliwa i oleje silnikowe

5.1. Wyznaczanie gestosci paliw silnikowych
5.2. Badanie lotnosci paliw silnikowych
5.3. Wyznaczanie lepkos$ci i temperatury zaptonu olejow silnikowych

6. Charakterystyki silnikow spalinowych

6.1. Charakterystyka peilnej mocy

6.2. Charakterystyka mocy czg¢sciowych

6.3. Charakterystyka regulatorowa

6.4. Charakterystyka obcigzeniowa

6.5. Charakterystyka og6lna

6.6. Charakterystyka regulacyjna wptywu kata wyprzedzenia zaptonu
6.7. Charakterystyka dotadowania silnika turbodotadowanego

6.8. Charakterystyka Srubowa

6.9. Charakterystyka §miglowego zespotu napedowego

6.10. Charakterystyka obrotowa silnika odrzutowego

7. Badania silnikow

7.1. Wyznaczanie sprawno$ci mechanicznej silnika

7.2. Wyznaczanie wspotczynnika napetnienia i wspotczynnika nadmiaru powietrza
7.3. Pomiar szybkozmiennego ci$nienia w cylindrze silnika spalinowego
7.4. Badanie stopnia dymienia silnika spalinowego

7.5. Badania akustyczne silnika spalinowego

7.6. Badanie sprezarki do dotadowania mechanicznego

7.7. Dotadowanie dynamiczne silnika jednocylindrowego

7.8. Ocena samozaptonu paliwa w silniku ZS

7.9. Analiza budowy tlokowego silnika lotniczego

7.10. Analiza budowy silnika turbo§migtowego

7.11. Analiza budowy silnika turboodrzutowego

7.12. Analiza budowy silnika rakietowego

7.13. Badania termowizyjne uktadéw silnika

7.14. Badanie wtasciwosci eksploatacyjnych lotniczego uktadu hybrydowego



7.15. Badania sygnalow szybkozmiennych w silniku ZS

8. Badania ukladow silnika

8.1. Badania uktadu zaptonowego
8.2. Badania uktadu wtryskowego
8.2.1 Wyznaczenie charakterystyki hydraulicznej rozpylacza
8.2.2 Wyznaczanie charakterystyki pompy
8.2.3 Wizualizacja strugi rozpylonego paliwa
8.3. Wyznaczanie charakterystyk dawkowania paliwa systemoéw wtryskowych
8.3.1. — konwencjonalnych
8.3.2. — sterowanych numerycznie
8.4. Kompleksowa diagnostyka silnika spalinowego
8.5. Endoskopowe badania wybranych weztow konstrukcyjnych silnika spalinowego
8.6. Badanie uktadu wielopunktowego wtrysku benzyny
8.7. Badanie uktadu zasilania silnika ZS typu Common Rail
8.8. Wykorzystanie urzagdzen AVL DIX 1 AVL DICOM w badaniach silnikow spalinowych
8.9. Wizualizacja procesu spalania
8.10. System EGR — wyznaczanie wptywu stopnia recyrkulacji spalin na podstawowe parametry
pracy silnika
8.11. Strategia ksztaltowania maksymalnej dawki paliwa w silnika o zaplonie samoczynnym
8.12. Badanie strategii ksztaltowania parametréw wtrysku w sterowniku EDC

9. Badania modelowe

9.1. Wyznaczanie obrazu przeptukania cylindra

9.2. Badania modelowe wspotpracy elementow uktadu ttokowo-cylindrowego
9.3. Badania tarcia w parach kinematycznych o ruchu postgpowym

9.4. Niekonwencjonalne napedy lotnicze

9.5. Badanie oporow ruchu silnika w warunkach napedu zewnetrznego

10. Wplyw silnikow spalinowych na srodowisko naturalne

10.1. Wprowadzenie do badan emisji zwigzkow toksycznych (zwigzki toksyczne, jednostki
pomiaru, normy, testy, metody i warunki pomiaru, aparatura)

10.2. Badanie emisji silnika ZI w warunkach zmiennego obcigzenia

10.3. Badanie emisji silnika ZI w warunkach zmiennej predkosci obrotowe;j

10.4. Badanie emisji silnika ZS

10.5. Badanie zadymienia spalin w silniku ZS z wykorzystaniem urzadzenia Digas oraz
okreslenie korelacji pomigdzy stopniem zaczernienia N a wspotczynnikiem absorpcji K

10.6. Badanie zadymienia spalin silnika ZS z wykorzystaniem urzadzenia Opacimetr

10.7. Badanie emisji weglowodordw 1 czastek statych w spalinach silnika ZS

10.8. Badanie wpltywu stanu cieplnego silnika na emisj¢ toksycznych sktadnikéw spalin

10.9. Pomiar zuzycia oleju smarujgcego w silniku spalinowym

10.10. Wykonanie uproszczonej wersji testu 13-fazowego

10.11. Badanie wptywu kata wyprzedzenia zaptonu na emisj¢ toksycznych sktadnikow spalin

10.12. Badanie wptywu kata wyprzedzenia wtrysku na emisj¢ toksycznych sktadnikow spalin

10.13. Wplyw utleniajgcego reaktora katalitycznego na emisj¢ silnika ZS

10.14. Pomiar halasu na drodze szybkiego ruchu samochodowego przed i za ekranem

akustycznym

10.15. Stacjonarne testy silnikowe ESC oraz ECE R49

10.16. Samochodowe testy jezdne NEDC, FTP75 z suplementem

10.17. Wptyw dotadowania na emisj¢ toksycznych sktadnikéw spalin silnika ZS

10.18. Badanie emisji silnika ZI zasilanego gazem propan-butan (LPG)



10.19. Poktadowy system pomiaru emisji szkodliwych sktadnikéw spalin Semtech-DS

10.20. Badanie systemu diagnostyki poktadowej pojazdow OBD

10.21. Badanie parametrow ruchu pojazdow

10.22. Badanie ilosciowej emisji czastek statych z wykorzystaniem licznika PM

10.23. Badanie rozktadu wymiarowego emisji czastek statych

10.24. Badanie hatasu napedu Smigtowego

10.25. Badania wibroakustyczne silnika

10.26. Badanie stezen zwigzkow szkodliwych w spalinach silnika turbinowego

10.27. Poktadowe systemy pomiaru emisji czastek statych AVL MSS i TSI EEPS

10.28. Kalibracja aparatury i przygotowanie pojazdu do badan RDE

10.29. Badania emisji zanieczyszczen gazowych w rzeczywistych warunkach eksploatacji
10.30. Badania emisji czastek statych w rzeczywistych warunkach eksploatacji (masa 1 liczba)
10.31. Poktadowe systemy pomiaru emisji zwigzkéw gazowych (wyznaczanie réznych emisji),
10.32. Poktadowe systemy pomiaru liczby czgstek statych (wyznaczanie réznych emis;ji),
10.33. Badania parametrow pracy silnikow spalinowych zgodnie z wybranymi testami
homologacyjnymi,

10.34. Wykorzystanie systemu OBD do wyznaczania emisji zwigzkéw szkodliwych,

10. 35. Metody oceny wskaznikéw jako$ciowych testow RDE,

10.36 Wptyw topografii terenu na emisje zwigzkoéw szkodliwych.

Tematy éwiczen realizowanych w ramach przedmiotu
Srodowisko i ekologia — Laboratorium
Kierunek: Mechanika i budowa maszyn, Semestr: 7

S-0 — Organizacja, regulamin, zasady BHP oraz tematyka ¢wiczen

S-1 — Badania drgan i hatasu spalinowych zespotow napgdowych

S-2 — Badania toksycznosci spalin silnikéw spalinowych

S-3 — Badania emisyjnos$ci pojazdow w rzeczywistych warunkach ruchu

S-4 — Diagnostyka silnikow i pojazdéw ukierunkowana na ochrone srodowiska

S-5 — Sprawdzian zaliczeniowy ze wszystkich ¢wiczen

Tematy ¢wiczen realizowanych w ramach przedmiotu
Uklady Napedow Hybrydowych — Laboratorium
Kierunek: Mechanika i Budowa Pojazdéw, semestr: 1 (mgr.)

UNH-1 — Zapoznanie si¢ z zasadg dzialania czujnikow silnikach: temperatury, ci$nienia, predkosci
obrotowej, potozenia watu korbowego 1 rozrzadu

UNH-2 — Omoéwienie kalibracji i diagnostyki czujnikéw

UNH-3 — Pomiary sygnatéw z czujnikow napedu hybrydowego za pomocg aparatury inkwizycji danych
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UNH-4 — Analiza i przetworzenie sygnatow

UNH-5 — Opracowanie otrzymanych wynikow

Osoby prowadzace zaj¢cia w Laboratorium Silnikéw Spalinowych:

PL — prof. dr hab. inz. Piotr Lijewski

JK —dr hab. inz. Jarostaw Katuzny, prof. PP
MB  —dr hab. inz. Maciej Bajerlein

PD —dr inz. Pawel Daszkiewicz

KS —dr inz. Kinga Skobiej

PP — mgr inz. Piotr Pielecha

JS —mgr inz. Jakub Sobczak

JP —mgr inz. Jakub Petczynski



